
 
 

Abstract:  

The study was applied in Wasit Governorate at three sites: the first in Al-Ahrar District 

(45.5051995°E - 32.339372°N), the second in Al-Nu'maniyah District (45.5629394°E - 

32.336812°N), and the third in Al-Aziziyah District (45.061348°E - 32.911836°N). All required 

chemical and physical analyses for soil fertility assessment were performed on the study sites, as the 

soils in each site exhibited varying characteristics. The (GIS) and Kriging-cokriging technology were 

used to predict some soil fertility parameters and produce a fertility map for each region using the 

standard multiplication method using the following attributes: percentage of exchangeable sodium, 

electrical conductivity, soil reactivity, nitrogen, phosphorus, potassium, calcium carbonate, cation 

exchange capacity, organic matter, and texture. In addition, a database of soil attributes was built with 

minimal effort and cost. The results of the study indicated the presence of four soil classes in terms of 

fertility evaluation in the study areas, as the very fertile soil class did not appear, and the infertile soil 

class appeared once in the study areas. The fertile soil class F2 reached 40% in the Al-Ahrar region, 

20% in the Al-Nu’maniyah region, and 20% in the Al-Aziziyah region. This soil type is characterized 

by a clayey-silty texture, good organic matter, neutral pH, good NPK content, high CEC values, 

moderate lime content, low ESP content, and low salinity (EC). The medium-fertility soil type F3 

appeared at 40% in the Al-Ahrar area, 60% in the Al-Nu'maniyah area, and 33.33% in the Al-

Aziziyah area. This type is characterized by a clayey-silty texture, moderate organic matter, neutral 

pH, good NPK content, high CEC values, moderate lime content, low ESP content, and low salinity 

(EC). The low-fertility soil type F4 reached 20% in the Al-Ahrar area, 20% in the Al-Nu'maniyah 

area, and 40% in the Al-Aziziyah area. This variety is characterized by the following features: it 

contains a clayey silt, clayey, and sandy mixture texture; relatively poor organic matter; neutral pH; 

good NPK content; average CEC values; average lime content; relatively high ESP content; and 

moderate salinity (Ec). 

Keywords: fertility assessment maps, Kriging-cokriging, GIS 

 

 

 

 

 

Agriculture College – Wasit University  
Dijlah Journal of 

Agricultural 

Sciences 

ISSN 2790 – 

5985 

eISSN 2790 – 

5993 

Dijlah J. Agric. Sci.، 2(1):94-106, 2024 
 

 

Preparation of fertility assessment maps for some soils in Wasit Governorate using 

Kriging-cokriging technology
 

 

Hussein Saeed Hussein and Kahraman Hussein Habib 

University of Wasit, College of Agriculture, Department of Soil Science and Water 

Resources 

  hussin.said@uowasit.edu.iq Corresponding author:     

 

 

mailto:hussin.said@uowasit.edu.iq


Hussein and Habib, 2024                                           Dijlah J. Agric. Sci., 2(1): 94-106, 2024 

  

 
  

 Kriging-cokriging تزب يُاطق يحافظح واسظ تاستخذاو تقُيحاعذاد خزائظ انتقييى انخصىتي نثعض 

 حسيٍ سعيذ حسيٍ، أ.د كهزياٌ حسيٍ حثية

 جايعح واسظ، كهيح انشراعح، قسى عهىو انتزتح وانًىارد انًائيح

 : انًستخهص

 رى اعشاء انذساعخ فٙ يحبفظخ ٔاعؾ ٔانًزًضهخ فٙ صلاصخ يٕالغ ، انًٕلغ الأل فٙ يُطمخ  لؼبء الاحشاس

(45.5051995°E- 32.339372°N) ( 45.5629394ٔانًٕلغ انضبَٙ فٙ يُطمخ  لؼبء انُؼًبَٛخ°E - 32.336812°N) 

ٔرى اعشاء عًٛغ انزحبنٛم انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛضٚبئٛخ  .(E - 32.911836°N°45.061348ٔانًٕلغ انضبنش فٙ لؼبء انؼضٚضٚخ ) 

 كبَذ رشثخ كم يُٓب يزجبُٚخ فٙ ثؼغ طفبرٓب. ٔرى اعزخذاو رمُٛخنًُبؽك انذساعخ ٔانًطهٕثخ فٙ انزمٛٛى انخظٕثٙ حٛش 

(GIS) ٔ , Kriging-cokriging  فٙ انزـُجإ حٕل ثؼغ يؼبٚـٛش خظٕثخ انزشثخ ٔئَزبط خـبسؽخ خـظٕثخ نكم يُـطمخ

خ انكٓشثبئٛخ ٔرفبػم ثبعزؼًبل ؽشٚمخ انؼشة انمٛبعٛخ ثـبعزخذاو انظفبد انزبنٛخ انُغجخ انًئٕٚخ نهظٕدٕٚو انًزجبدل ٔالاٚظبنٛ

انزشثخ ٔانُزشٔعٍٛ  ٔانفغفٕس ٔانجٕربعٕٛو ٔكبسثَٕبد انكبنغٕٛو ٔانغؼخ انزجبدنٛخ نلإَٔٚبد انًٕعجخ  ٔانًبدح انؼؼٕٚخ 

ٔانُغغخ، فؼلا ػٍ ثُبء لبػذح ثـٛبَبد خبطخ ثـظفبد انزشثخ ثـبلم عٓذ ٔركبنٛف، ٔأشبسد َزبئظ انذساعخ ئنٗ ٔعٕد اسثؼخ 

حٛـش انزمٛٛى انخظٕثٙ فٙ يُبؽك انذساعخ، حٛش نى ٚظٓش طُف انزشة انخظجخ عذاً ٔطُف انغٛش  أطُبف نهزشثخ يٍ

% فٙ 20% فٙ يُطمخ الاحشاس 40ٔثُغجخ  F2 انخظجخ ظٓش يشح ٔاحذح فٙ يُبؽك انذساعخ ، ٔثهغ طُف انزشثخ انخظجخ

غغخ يضٚغخ ؽُٛٛخ غشُٚٛخ، ٔانًبدح ػؼٕٚخ % فٙ يُطمخ انؼضٚضٚخ . حٛش ًٚزبص ْزا انظُف ثظفبد ان20ُيُطمخ انُؼًبَٛخ ٔ

يُخفؼخ، ٔراد  ESP ػبنٛخ ، َٔغجخ انكهظ يزٕعطخ، َٔغجخ CEC عٛذ، ٔلٛى NPK يزؼبدل، ٔيحزٕاِ يٍ pHعٛذِ، ٔ

% فٙ يُطمخ 60% فٙ يُطمخ الاحشاس 40ٔظٓش ثُغجخ F3  ، ايب طُف انزشثخ انًزٕعطخ انخظٕثخ. Ecيهٕحخ يُخفؼخ

يُطمخ انؼضٚضٚخ. حٛش رًزبص ْزا انظُف ثبنظفبد انزبنٙ انُغغخ يضٚغخ ؽُٛٛخ غشُٚٛخ، ٔانًبدح % فٙ  33.33انُؼًبَٛخ ٔ

 ESP ػبنٛخ ، َٔغجخ انكهظ يزٕعطخ، َٔغجخ CEC عٛذ، ٔلٛى NPK يزؼبدل، ٔيحزٕاِ يٍ pHػؼٕٚخ يزٕعطخ، ٔ

% 20فٙ يُطمخ الاحشاس ٔ %20ثُغجخ  F4  كزنك ثهغ طُف انزشثخ لهٛهخ انخظٕثخ .Ec يُخفؼخ، ٔراد يهٕحخ يُخفؼخ

% فٙ يُطمخ انؼضٚضٚخ. حٛش ًٚزبص ْزا انظُف ثبنظفبد انزبنٛخ حٛش حٕد ػهٗ َغغخ يضٚغخ 40فٙ يُطمخ  انُؼًبَٛخ  ٔ

 عٛذ، ٔلٛى NPK يزؼبدل، ٔيحزٕٖ يٍ pHؽُٛٛخ غشُٚٛخ ٔ يضٚغخ ؽُٛٛخ ٔيضٚغخ سيهٛخ، ٔانًبدح ػؼٕٚخ فمٛشح َغجٛب، ٔ

CEC زٕعطخ، َٔغجخيزٕعطخ، َٔغجخ انكهظ ي ESP يشرفؼخ َغجٛب، ٔراد يهٕحخ يزٕعطخ. 

 Kriging-cokriging ،GIS, : انزممٛى انخظٕثٙ، انًفتاحيح انكهًاخ

   :انًــــــــقذيح

ٔٚزؼًٍ ْزا انزمٛٛى . اٌ ػًهٛخ رمٛٛى انخظٕثٙ ْٕ رمذٚش نمذسح انزشثخ ػهٗ رحؼٛش انًغزٚبد انُجبرٛخ انلاصيخ نهًُٕ انًضبنٙ

انؼًهٛبد انزٙ رغزخذو انزشخٛض انًٛذاَٙ ٔانًخزجش٘ ٔػذداً يٍ انًؼبدلاد انشٚبػٛخ انزٙ رشثؾ انؼلالخ ثٍٛ يحزٕٖ ػذداً يٍ 

ٚؼذ  ،، فأٌ رحهٛم انزشثخ ٚؼطٙ لًٛخ ٔاػحخ نزحغٍٛ كفبءح الأعًذحانزشثخ يٍ انؼُبطش انغزائٛخ ٔيذٖ اعزغبثخ انُجبد نٓب

 ٔ 1999طش انشئٛغخ ٔانًحذد فٙ ًَٕ انًحبطٛم ٔصٚبدح انحبطم )انُؼًٛٙ،انُزشٔعٍٛ ٔانفٕعفٕس ٔانجٕربعٕٛو يٍ انؼُب

Parry ،ٌَٔظشاً نخطٕسح رؼبؤل انًٕاسد انًبئٛخ فٙ يُبؽك ٔاعؼخ يٍ انؼبنى، ٔانؼشاق أحذْب، ٔانطهت (. 2005ٔأخش

بخٛخ خطٛشح، فمذ ثشصد انًزضاٚذ ػهٗ الأَزبط انضساػٙ نزلافٙ َمض انغزاء انؼبنًٙ، ٔيب رٕاعّٓ انجششٚخ يٍ رغٛٛشاد يُ

انحبعخ انٗ اعزخذاو ثؼغ انٕعبئم انحذٚضخ ٔانًغبػذح فٙ رُفٛز ػًهٛبد حظش انًٕاسد انطجٛؼٛخ ٔيُٓب انزشثخ ٔانًٛبِ ٔانًزًضهخ 

عبػذ ْزا ػهٗ رمذو انذلخ انًزُبْٛخ فٙ انحظٕل ػهٗ انًؼهٕيبد انًشعهخ يٍ ، GISثزطجٛمبد َظبو انًؼهٕيبد انغغشافٛخ 

ظُبػٛخ ٔحم انكضٛش يٍ انمؼبٚب انًزؼهمخ ثبلأسع ٔانظشٔف انطجٛؼٛخ، ٔرنك يٍ خلال انكى انًؼهٕيبرٙ انز٘ ٚمذيّ الألًبس ان

 . Canada Centre (for Remote Sensing،2010ٔٚؼبنغّ يؼبنغخ سلًٛخ ثٕعبؽخ ركُٕنٕعٛب ػبنٛخ )

فٙ رؼذٚم خشائؾ يغح ٔرظُٛف انزشثخ انًؼذح يٍ لجم ئٌ اعزخذاو ثشايظ َظى انًؼهٕيبد انغغشافٛخ نّ أصش فؼبل ٔيفٛذ نهغبٚخ  

(. ٔثؼذ أٌ ثذأ ئَزبط الأعًذح 2018، ٔاٚؼبً ًٚكٍ يؼشفخ يٕاػٛذ انُؼظ ٔانحظبد ٔانزغٕٚك )انجذٚش٘، انغٓبد راد انؼلالخ

د كجٛشح ثغغ انكًٛٛبئٛخ فٙ ثذاٚخ  انخًغُٛٛبد أطجح رٕعّ انًضاسع َحٕ اػبفخ الأعًذح انغذٚذح ٔلا رضال رغزؼًم ٔثكًٛب

انُظش ػًّب ٚحزبعّ انُجبد يٍ انًغزٚبد أٔ يب رحّٕٚ انزشثخ ٔكم ْزا ٚإد٘ ئنٗ فمذ كًٛخ كجٛشح يٍ رهك انؼُبطش دٌٔ أٌ ٚغزفبد 

يُٓب انُجبد، نزنك يٍ انـؼشٔس٘ يؼشفخ حبنخ انًغزٚبد فٙ انزشثخ ٔالإنًبو ثًـب ٚحزبعّ انـُجبد يٍ انًغزٚبد خلال دٔسح 

( ئنٗ أٌ أغهت 2020انغبثش٘،  ((. ئر أشبس 2020رمذٚش حبعخ انُجبد يٍ انؼُبطش انغزائٛخ )انًٕعٕ٘،  حٛبرّ ئر رؼذ ؽشق

انزشة فٙ انٕعؾ ٔانغُٕة غٛش يزطٕسح يٍ خلال انزجبٍٚ ٔانزغبٚش فٙ طفبرٓب نكلا الارغبٍْٛ ئر رؼذ ػًهٛبد انزمٛٛى 
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نجؼغ يُبؽك يحبفظخ ٔاعؾ  ذاد خبسؽخ انزمٛٛى انخظٕثٙانخظٕثٙ نٓب راد أًْٛخ كجشٖ. ٔثٓزا كبٌ انٓذف يٍ انذساعخ أػ

رشاكٛض انؼُبطش . كزنك يؼشفخ انؼلالخ ثٍٛ  Kriging-cokriging( ثبعزؼًبل رمُٛخ انغٕٛيكبَٛخ الاحشاس انُؼًبَٛخ انؼضٚضٚخ)

 انًغزٚخ ٔخظٕثخ انزشثخ  .

 انًىاد وطزائق انعًم :

فٙ حمٕل ربثؼخ نهمطبع  3ٔ 2ٔ 1)انُؼًبَٛخ ،  الاحشاس، انؼضٚضٚخ(  شكم رى اخزٛبس صلاس يُبؽك فٙ يحبفظخ ٔاعؾ ْٙ 

 14273.انخبص ٔانزٙ رمغ شًبل يشكض انًحبفظخ، حٛش ثهغذ يغبحخ يُبؽك انذساعخ  انُؼًبَٛخ ٔ الاحشاس ٔانؼضٚضٚخ )

( ػهٗ Typic Torrifluvent) رحذ يغبيٛغ انزشثخ انكجشٖ ٔانًظُفخ رشثزٓب  ػهٗ انزٕانْٙكزبس(  297.66ٔ 325.37ٔ

ؽجٛؼخ انظٛف انحبس انز٘ ٚغزًش لأكضش يٍ عزخ أشٓش يغ اَخفبع ( . اٌ Soil survey stsff  ،2006ٔفك يب عبء فٙ )

 (.Torric Aridic) يزٕعطبد ْطٕل الأيطبس، يٛضد رشثخ ْزِ انًُطمخ  ثُظبو سؽٕثخ يٍ انُٕع

ً نكم حمم  45ٔ رى رحذٚذ   َظبو رحذٚذ انًٕالغ ، ٔثبعزخذاو ( عى30-0يًضهخ يٍ انؼًك ) ٔاخزد ػُٛبد لجم انضساػخيٕلؼب

ٔعمطذ رًذ لشاءح الإحذاصٛبد نًٕالغ ػُٛبد انزشثخ فٙ يُطمخ انذساعخ  UTMثُظبو احذاصٙ  َٕع كبسيٍ GPSنًٙ بانؼ

عففذ ٔؽحُذ انؼُٛبد ٔيشسد يٍ يُخم لطش  ، نغشع رهجٛخ يزطهجبد انزحهٛم انًكبَٙ.ArcGIS 10.4يكبَٛبً فٙ ثشَبيظ 

(. كزنك رى رُفٛز ػذد يٍ انضٚبساد انًٛذاَٛخ 1يهى ٔاعشٚذ ػهٛٓب انزحبنٛم انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ فٙ عذٔل سلى ) 2 فزحبرّ 

خ ْٔٙ نًُبؽك انذساعخ نغشع انزؼشف ػهٗ ؽجٛؼخ الاساػٙ ٔانًُبؽك انًضسٔػخ. كزنك رى اعشاء انزحبنٛم انًخزجشٚخ الاصي

رمذٚش انزٕصٚغ انحغًٙ نذلبئك انزشثخ ٔ رفبػم انزشثخ ٔ الاٚظبنٛخ انكٓشثبئٛخ ٔ انغؼخ انزجبدنٛخ نلإَٚبد انًٕعجّ  ٔانظٕدٕٚو 

انُغجّ انًئٕٚخ نهظٕدٕٚو انًزجبدل ٔ يحزٕٖ يؼبدٌ كشثَٕبد انزائت ٔ انكبنغٕٛو انزائت ٔ انًغُٛغٕٛو انزائت ٔ ٔانجٕربعٕٛو

ٔ انفغفٕس انغبْض ٔ  َٕبد ٔانجٛكبسثَٕبد ٔانكهٕس ٔانكجشٚزبد ٔ انًبدح انؼؼٕٚخ ٔ انُٛزشٔعٍٛ انغبْض نكشثا انكبنغٕٛو ٔ

 انجٕربعٕٛو انغبْض .

 

 يُبؽك انذساعخ فٙ يحبفظخ ٔاعؾ ) يُطمخ الاحشاس ( 1شكم 

 

 ( يُبؽك انذساعخ فٙ يحبفظخ ٔاعؾ ) يُطمخ انُؼًبَٛخ (2شكم  )
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 فٙ يحبفظخ ٔاعؾ ) يُطمخ انؼضٚضٚخ(( يُبؽك انذساعخ 3شكم  )

 

 . تعض انصفاخ انفيشيائيح وانكيًيائيح نتزب يُاطق انذراسح قثم انشراعح1جذول 

 انصفح
 انعشيشيح انُعًاَيح الاحزار

 وحذج انقياص
 انقيى

PH 7.76 7.7 77. ----- 

EC 3.22 3.6 4.5 ديسي سيًُشو
-1

 

CEC 27.57 29 21.8  كغى شحُحسُتًىل
-1

 تزته 

OM 13.88 12.8 15.0 
غى كغى

-1
 

CaCO3 228.3 257.7 224.6 

ECP 11.05 11.9 13.8 % 

الايىَاخ 

انًىجثه 

 انذائثه

Ca 15.5 13.35 9.32 

تزيهيًىل ن
-1

 

Mg 4.33 5.28 8.03 

K 1.09 1.05 0.89 

Na 11.25 8.27 5.60 

الايىَاخ 

انسانثه 

 انذائثه

Co3 Nil Nil Nil 

HCo3 3.12 3.25 1.85 

So4 14.93 12.93 15.17 

Cl 12.27 12.10 9.13 

يهغى كغى N 32.2 41.2 36.7انعُاصز  
-1
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 انجاهشج
P 19.2 15.6 19.7 

K 191.4 196.2 186.6 

حجىو 

دقائق 

 انتزتح

 170 165 171 ريم

غى كغى
-1

 487 505 517 غزيٍ 

 343 330 312 طيٍ

 ----- Si.C.L Si.C.L Si.C انُسجح

 

 

 انُتائج وانًُاقشح 

 :انضزب انقياسيح نتقييى الأراضيعًهيح 

رى رحذٚذ طفبد  انزشثخ انزٙ رإصش ػهٗ خظٕثخ انزشثخ نضساػخ انًحبطٛم يٍ خلال ْزِ انطشٚمخ  ٔانزٙ رى رؼذٚهٓب يٍ ؽشٚمخ 

(Sys ٌٔ1980 ٔاخش, ) نزمٛٛى الأساػٙ، ٔرنك ثادخبلN  ٔP  ٔK ٔpH  ٔOM  ،انغبْضح نزظجح يؼبدنخ رمٛٛى انخظٕثخ

رشرجؾ انزشة انًخزهفخ ثجؼؼٓب انجؼغ نغشع انحظٕل ػهٗ انزمذٚش انُٓبئٙ نزمٛٛى . حٛش ٚزى ػشة رمذٚشاد انزمٛٛى نهظفبد

 -انخظٕثخ ٔانز٘ يٍ خلانّ ٚزى رحذٚذ طُف طلاحٛخ انزشثخ ٔفك انًؼبدنخ انزبنٛخ : 

F =T*OM*CEC*CaCO3*N*P*K*pH*EC*ESP 

 F = Fertility دنٛم انزمٛٛى انخظٕثٙ نهزشثّ 

T= Texture, OM= Organic Matter, CEC= Cation Exchangeable Capacity, CaCO3= Calcium 

Carbonate, N= Nitrogen, P= PHospHor 

K= Potassium, pH= pH, EC= Electric Conductivity, 

ESP= Exchangeable Sodium Percentage 

 Sys( )2،3،4،5،6،7،8،9الأدنخ فبَٓب رحزغت يٍ عذأل خبطخ يؼذح يغجمب كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انغذأل انزبنٛخ )ايب لٛى 

 13ٔ 12ٔ 11ٔانُزبئظ فٙ عذٔل . (1980ٔاخشٌٔ ، 

 ( أطُبف انُغغخ ٔانمٛى انمٛبعٛخ نذنٛم انحجٕة2عذٔل)

 قيًح انذنيم SOIL  TEXTURE  انُسجح 

 SILTY   CLAY LOAM 105 انًشيجح انطيُيح انغزيُيح  

 SILTY  CLAY  OR CLAY 100  طيُيح غزيُيح أو طيُيح 

 LOAM OR SILTY  يشيجح أو يشيجيح غزيُيح 

LOAM 

95 

 CLAY LOAM OR LOAM 85    يشيجح طيُيح أو يشيجح 

 SANDY CLAY OR ريهيح أو يشيجح طيُيح ريهيح   طيُيح

SANDY CLAY LOAM 

75 

 SANDY LOAM 85  يشيجح ريهيح  

 LOAMY SAND 55  ريهيح يشيجح 

 SANDY 45  ريهيح  
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 ( حبنخ انًبدح انؼؼٕٚخ فٙ انزشثخ ٔانمٛى انمٛبعٛخ نذنٛهٓب3عذٔل )

O.M غى كغى(
-1 

 لًٛخ انذنٛم رشثّ(

 0.50 10فمٛشح الم يٍ 

 0.80 14 -10يزٕعطخ 

 0.9 20 – 14عٛذح 

 1 <20غُٛخ 

 

 CEC( انمٛى انمٛبعٛخ نذنٛم 4عذٔل )

CEC  كغىشحُّ )عُزًٕل
-1

 لًٛخ انذنٛم (

 0.5 فمٛشح   15 -10

 0.7 يزٕعطخ    20 -15

 0.9 عٛذح       25- 20

 1 غُٛخ      25<

 

 ( لٛى انذنٛم انمٛبعٛخ نًحزٕٖ يؼبدٌ انكبسثَٕبد فٙ انزشثخ5عذٔل )

 انذنٛملًٛخ  CaCo3%يحزٕٖ كبسثَٕبد انكبنغٕٛو  

 0.40 % يشرفؼّ عذا50<

 0.75 % يشرفؼخ25-50

 0.90 % يزٕعطخ10-25

 1 % يُخفؼخ3-10

 1 % يُخفؼخ عذا3ألم يٍ 

 

 (2014انغبْض فٙ انزشثخ )ػهٙ ٔآخشٌٔ،  N ٔP ٔK( لٛى انذنٛم انمٛبعٛخ يٍ 6عذٔل)

N P K لًٛخ انذنٛم 

يهغى كغى
- 1

 تزته 

 يُخفؼخ 0.5 100> 10> 20>

 يزٕعطخ 0.7 160 -100 18 -10 30 -20

 عٛذح 0.9 250 -160 30 -18 45 -30

 عٛذح عذا 1 250< 30< 45<

 

 انزشثخpH( لٛى انذنٛم انمٛبعٛخ 7عذٔل )

pH لًٛخ انذنٛم 

 0.7 عٛذح 6> 

 1 عٛذح عذا 6 – 8

 0.7 يُخفؼخ <8
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 ( لٛى انذنٛم انمٛبعٛخ نهًغزٕٚبد انًخزهفخ يٍ انًهٕحخ7عذٔل )

EC  ٙانزٕطٛم انكٓشثبئdsm
-1

 قيًح انذنيم 

 1 يُخفؼخ 0-4

 0.9 يزٕعطخ 4-8

 0.6 ػبنٛخ 16-8

 0.3 ػبنٛخ عذا 16<

 

 ( ٔانمٛى انمٛبعٛخ نذنٛهٓبESP( َغجّ انظٕدٕٚو انًزجبدل )8عذٔل )

ESP (%) لًٛخ انذنٛم 

 0.9 يُخفؼخ 8الم يٍ 

 1 يزٕعطخ 16 – 8

 0.7 ػبنٛخ 25 – 16

 0.4 ػبنٛخ عذا 25<

 

 أطُبف خظٕثخ انزشثخ يغ أدنخ طلاحٛزٓب (9عذٔل )

 لًٛخ دنٛم انظلاحٛخ انشيض انظُف دسعخ انظُف

 F1 <80 خظجّ عذاً  انظُف الأل

 F2 60-80 خظجّ انظُف انضبَٙ

 F3 40- 60 يزٕعطخ انخظٕثخ انظُف انضبنش

 F4 20-40 لهٛم انخظٕثخ انظُف انشاثغ

 N > 20 خظجّغٛش  انظُف انخبيظ

 

  

صفاخ انتزتح انذاخهح في انتقييى انخصىتي نًُطقح الاحزار وتقيًها  ( 10)جذول 

 انخصىتي

  

 انعيُه

CaCO3 O.M K P N CEC ESP pH EC 
انُغغخ 

 (T ) 

انزمٛٛى 

 انخظٕثٙ

غى كغى
-1

يهغى كغى 
-1

 
عُزًٕل 

كغىشحّ
-1

 
% ---- 

dsm
-

1
 

---- (%) 
انشي

 ص

1 235 14.5 183 19 28 27.2 12.7 7.7 3.5 
SI.C.

L 
62 F2 

2 228 16.2 200 22 35 31 11.35 7.8 3.16 
SI.C.

L 
62.2 F2 

3 233 14.3 176 20.4 31 30.5 8.9 7.77 2.8 
SI.C.

L 
62 F2 

4 201 11.6 215 22 32 33.1 8.19 7.82 2.5 
SI.C.

L 
55.11 F3 

5 209 15.8 181 18.3 21 30.8 13.5 7.76 4.82 
SI.C.

L 
38.57 F4 

6 238 12 173 20.4 20 23.6 11.41 7.71 3.21 
SI.C.

L 
38.57 F4 

7 212 12.4 185 19.9 28 29.3 12.76 7.7 3.7 SI.C.55.11 F3 
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L 

8 236 15.6 212 15.3 34 26.1 11.9 7.73 3.32 
SI.C.

L 
48.22 F3 

9 221 11.3 219 11.4 28 22.9 9.9 7.77 2.96 
SI.C.

L 
30 F4 

10 240 14.2 180 19.5 43 24.4 11.73 7.82 3.71 SI.C 65.61 F2 

11 219 15.8 154 19.7 38 26.3 11.09 7.78 3.1 SI.C 45.29 F3 

12 230 11.8 200 19.1 31 23 10.54 7.69 2.9 
SI.C.

L 
49.6 F3 

13 283 14.4 188 21 34 28.3 9.36 7.86 2.5 SI.C 61 F2 

14 212 16.1 192 19.6 41 29.7 12.13 7.84 3.39 
SI.C.

L 
62 F2 

15 228 12.3 213 20.9 39 27.45 10.32 7.74 2.79 
SI.C.

L 
46.6 F3 

 

 

  

صفاخ انتزتح انذاخهح في انتقييى انخصىتي نًُطقح انُعًاَيح وتقيًها  ( 11)جذول 

 انخصىتي

  

 انعيُح

CaCO

3 
O.M K P N CEC ESP pH EC 

انُسجح 

 (T ) 

انتقييى 

 انخصىتي

غى كغى
-1

يهغى كغى 
-1

 

سُتًىل 

كغىشحه
-

1
 

% --- 
dsm

-

1
 

---- (%) 
انزي

 س

1 280 14.5 185 21.3 45 30.7 10.6 7.6 3.02 
SI.C.

L 
53.58 F3 

2 261 15.7 203 12.5 41 29.3 11.1 7.69 3.71 
SI.C.

L 
52.58 F3 

3 204 15.3 196 17.1 46 30.4 9.1 7.78 2.83 
SI.C.

L 
68.89 F2 

4 271 14.9 220 13.8 37 29.1 13.6 7.73 4.01 
SI.C.

L 
37.5 F4 

5 278 13.8 176 15.4 54 30.5 10.4 7.69 3.01 
SI.C.

L 
41.67 F3 

6 225 15.2 200 14.2 37 28.7 11.81 7.64 3.54 
SI.C.

L 
48.22 F3 

7 275 14.1 190 12.6 47 30.3 14.46 7.81 4.53 
SI.C.

L 
41.67 F3 

8 259 12.7 189 14.6 35 27.6 11.2 7.68 3.5 
SI.C.

L 
42.86 F3 

9 266 14.5 206 17.2 50 30.5 10.15 7.68 3.1 
SI.C.

L 
53.58 F3 

10 279 10.7 178 18.9 40 29.2 10.62 7.78 3.23 
SI.C.

L 
42.86 F3 

11 210 12.9 209 15.7 42 30.6 11.07 7.66 3.4 SI.C.42.88 F3 
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L 

12 245 15.4 191 19.2 31 28.9 13.71 7.6 4.52 
SI.C.

L 
62 F2 

13 275 14.2 172 12.3 42 30.2 15.86 7.74 4.86 
SI.C.

L 
73.5 F2 

14 268 10.6 217 16.6 33 25.6 13.23 7.77 4.29 
SI.C.

L 
33.33 F4 

15 270 13.7 212 13.5 38 24.7 11.75 7.6 3.6 
SI.C.

L 
37.5 F4 

 

 

 

 صفاخ انتزتح انذاخهح في انتقييى انخصىتي نًُطقح انعشيشيح وتقيًها انخصىتي (12)جذول 

  

 انؼُّٛ

CaCO3 O.M K P N CEC ESP pH EC 
انُغغخ 

 (T ) 
 انزمٛٛى انخظٕثٙ

غى كغى
-1

يهغى كغى 
-1

 

عُزًٕل 

كغىشحّ
-

1
 

% --- 
dsm

-

1
 

---- (%) 
انشي

 ص

1 260 16 199 20.1 44 25 20.37 7.75 6.32 SI.C 29.76 F4 

2 259 14.3 211 19.5 28 19.2 22.68 7.74 6.46 SI.C 16.2 N 

3 255 14.7 195 19 39 20.5 13.9 7.75 2.63 SI.C 62 F2 

4 142 16.7 203 19.9 42 19.7 9.7 7.73 5.32 SI.C 49.6 F3 

5 209 15.3 189 21.3 33 26.8 12.52 7.72 4.28 SI.C 62 F2 

6 246 14.8 175 15.1 45 20.2 20.31 7.69 6.13 SI.C 27 F4 

7 183 16.5 196 19.2 24 18.3 9.5 7.7 5.22 
SI.C.

L 
24.69 F4 

8 248 12.9 168 23.2 36 19 14.73 7.69 5.91 
SI.C.

L 
34.72 F4 

9 258 15.3 201 19.8 26 20.4 8.4 7.68 5.15 
SI.C.

L 
37.5 F4 

10 216 15.8 159 14.6 46 24.9 12.7 7.67 4.52 
SI.C.

L 
44.64 F3 

11 236 14.6 173 22.3 36 25.1 11.82 7.67 5.09 
SI.C.

L 
55.8 F3 

12 248 16.2 181 18.5 39 19.5 15.94 7.65 4.85 
SI.C.

L 
34.72 F4 

13 157 13.8 175 23.1 37 18.7 8.46 7.65 4.95 
SI.C.

L 
49.6 F3 

14 196 12.9 198 20.7 30 24.8 14.62 7.64 4.17 
SI.C.

L 
68.29 F2 

15 256 16.1 178 19.8 46 25.7 11.83 7.65 3.87 
SI.C.

L 
44.64 F3 
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 إَشاء قاعذج انثياَاخ وإَتاج انخزائظ :

رى أخز . ٚؼزًذ ػهٗ انجٛبَبد انخبطخ ثكم يغبل صساػٙ ArcGISَظبو  V10.4رى ػًم خبسؽخ خظٕثٛخ ثبعزخذاو ثشَبيظ 

نكم ( أسلبو)ػُٛبد لجم انضساػخ يٍ كم حمم يٍ حمٕل انذساعخ انضلاصخ انٕالؼخ ػًٍ يُطمخ انذساعخ، ٔرى ئػطبء سيٕص 

( GPSثٕعبؽخ ) حمم لإَشبء لبػذح ثٛبَبد نٓزِ انحمٕل ٔرحذٚذ يٕلؼٓب ػٍ ؽشٚك أخز َمبؽ ئحذاصٛخ نكم ػُٛخ يٍ انحمٕل 

انًخزجشٚخ نزمذٚش ثؼغ انظفبد انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ انًٕػحّ عبثمبً فٙ  ( ٔأعُشٚذ انمٛبعبدGarmenَٕع كبسيٍ )

( ٔرى ئَشبء لبػذح ثٛبَبد خبطخ نكم يُطمخ يٍ يُبؽك انذساعخ حٛش رى سثؾ انجٛبَبد انزٙ رى  12ٔ 11ٔ 10انغذأل )

انًٕعٕدح فٙ يُبؽك انذساعخ انحظٕل ػهٛٓب ثؼذ رحهٛم انؼُٛبد يخزجشٚبً، ْٔٙ انجٛبَبد انٕطفٛخ ثبنجٛبَبد انًكبَٛخ 

، ٔرى ئَزبط خبسؽخ خظٕثخ انزشثخ نًُطمخ انذساعخ يٍ خلال اػزًبد يؼبٚٛش ( Kriging-cokrigingٔثبلاػزًبد ػهٗ رمُٛخ )

 رمٛٛى خظٕثخ انزشثخ انًجُٛخ ػهٗ اعزخذاو ثشيغٛبد َظى انًؼهٕيبد انغغشافٛخ .

 انتقييى نخصىتح تزب يُاطق انذراسح: 

انؼشة انمٛبعٛخ انًزكٕسِ اػلاِ ٔثبعزخذاو طفبد انزشة انذاخهخ فٙ انزمٛى انخظٕثٙ  فٙ يُطمخ انذساعخ، ثحغت ؽشٚمخ 

 أػحذ انُزبئظ ثٕعٕد أسثؼخ اطُبف نهزمٛٛى انخظٕثٙ ْٔٙ ػهٗ انٕعّ الأرٙ:

انظفبد  نى ٚظٓش ْزا انظُف فٙ يٍ يُبؽك انذساعخ ٔرنك لاٌ يُبؽك انذساعخ لا رحزٕ٘ ػهٗ عًٛغ F1 خصثح جذا:

 (.2022أنذاخهخ فٙ انزمٛٛى انخظٕثٙ ثظٕسح يضبنٛخ، ْٔزا اعٓى انٗ ػذو ظٕٓس ْزا انظُف )انخفبعٙ، 

 . حٛش رٕاعذ ْزا انظُف(  ٕٚػحٓب4نًُطمخ انذساعخ فٙ الاحشاس شكم ) انًغبحخ انكهٛخ% يٍ 40ثهغذ  F2 خصثح:

ثبنُغغخ انًضٚغخ انطُٛٛخ انغشُٚٛخ، ٔانًبدح ػؼٕٚخ  حٛش رزًٛض رشة ْزا انظُفثًغبحخ نٛغذ لهٛهخ يٍ يُطمخ انذساعخ 

، ٔراد يهٕحخ يُخفؼخ، َٔغجخ  NPK، ٔيحزٕٖ عٛذ يٍ  CECيزؼبدل، َٔغجخ يزٕعطخ نهكهظ، ٔلٛى ػبنٛخ نم pHعٛذِ، ٔ

خ (. ٔفٙ يُطمخ انؼضٚض5ٚ% يٍ انًغبحخ انكهٛخ نهًُطمخ شكم )20. ايب فٙ يُطمخ انُؼًبَٛخ ثهغذ َغجزّ ESPيُخفؼخ يٍ 

 (. حٛش رؼغ ْزِ انمٛى انًُبؽك ػًٍ طُف انزشة انخظجّ .6% شكم )20ثهغذ َغجزّ 

% يٍ 40حٛش ثهغذ َغجزّ فٙ يُطمخ الاحشاس ظٓش فٙ يؼظى يُبؽك انذساعخ ْزا انظُف  F3 يتىسطح انخصىتح:

يُطمخ انؼضٚضٚخ ثهغذ  . ٔف5ٙ% يٍ انًغبحخ انكهٛخ شكم 60. ٔفٙ يُطمخ انُؼًبَٛخ ثهغذ َغجزّ (4شكم ) انًغبحخ انكهٛخ

 pH. اٌ يب ًٚٛض رشة ْزا انظُف ثبنُغغخ انًضٚغخ انطُٛٛخ انغشُٚٛخ ، ٔانًبدح ػؼٕٚخ يزٕعطخ، 6ٔ%  شكم 33.33َغجزّ 

، ٔراد يهٕحخ يُخفؼخ، َٔغجخ يُخفؼخ  NPK، ٔيحزٕٖ عٛذ يٍ  CECيزؼبدل، َٔغجخ يشرفؼخ يٍ انكهظ، ٔلٛى ػبنٛخ نم

 . ESPيٍ 

% يٍ 40ٚغطٙ ْزا انظُف رمشٚجبً انغض الاكجش يغبحخ انذساعخ فٙ يُطمخ انؼضٚضٚخ حٛش ثهغذ َغجزّ  F4 قهيهح انخصىتح:

(. اٌ يب ًٚٛض رشة 5) (4)% َٔفظ انمًٛخ فٙ انُؼًبَٛخ شكم 20(. ٔفٙ يُطمخ الاحشاس ثهغذ َغجزّ 6انًغبحخ انكهٛخ شكم )

يزؼبدل، َٔغجخ يزٕعطخ يٍ انكهظ، ٔلٛى  pHٚخ ركٌٕ فمٛشح ، ْٔزا انظُف ثبنُغغخ انًضٚغخ انطُٛٛخ انغشُٚٛخ ، ٔانًبدح ػؼٕ

 . ESP، ٔراد يهٕحخ يُخفؼخ، َٔغجخ يشرفؼخ يٍ  NPK، ٔيحزٕٖ عٛذ يٍ  CECيزٕعطخ يٍ 

ٌّ ْزا 6%  شكم )6.67ٚشًم يغبحخ لهٛهخ عذاً يٍ يُبؽك انذساعخ حٛش كبَذ َغجزّ فٙ يُطمخ انؼضٚضٚخ  N غيز خصثح: (، ئ

فٙ يُطمخ  الاحشاس ٔانُؼًبَٛخ ٔانغجت انشئٛظ انز٘ أدٖ انٗ اَخفبع خظٕثخ انزشثخ نٓزِ انزشة ْٕ اٌ  انظُف غٛش يٕعٕد

انًبدح انؼؼٕٚخ يُخفؼخ ، َٔغجخ انكهظ يشرفؼخ، َٔغجخ انًهٕحخ يشرفؼخ، ْٔزا أدٖ ئنٗ ٔػغ ْزِ انزشة ػًٍ طُف 

 رٙ:ًَُبؽك انذساعخ فٕٓ كبلا(. أيب انزغهغم يٍ حٛش انًغبحخ ن2018انزشة غٛش انخظجّ )انجذٚش٘،

 %2.22غٛش خظجّ  > %26.6 خظجّ > 26.66لهٛهخ انخظٕثخ >% 37.77يزٕعطخ أنخظٕثخ
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 الاستُتاجاخ

لذ أدٖ رنك ئنٗ ػذو ٔعٕد إَٔاع رشثخ عٛذح نؼذو ٔعٕد انًٕاطفبد انًضبنٛخ فٙ رشة يُبؽك انذساعخ نغًٛغ انظفبد، 

نًضٚغٛخ انطُٛٛخ انغشُٚٛخ، ٔيحزٕٖ انًٕاد أْى يب ًٚٛض انزشثخ انخظجخ ْٕ َغغزٓب ا. ٔاٌ انخظٕثخ فٙ رشة يُبؽك انذساعخ

انغٛذ ، ٔانًهٕحخ  NPKانؼبنٛخ، ٔيحزٕٖ  CECانؼؼٕٚخ انغٛذ، ٔدسعخ انزفبػم يزؼبدل ، ٔيحزٕٖ انكهظ يزٕعؾ، ٔلٛى 

رًٛض َٕع انزشثخ يزٕعطخ انخظٕثخ ثبنُغظ انًضٚغٛخ انطُٛٛخ انغشُٚٛخ ، . ٔ، فٙ يُبؽك انذساعخ ESPيُخفؼخ، ٔاَخفبع 

انغٛذ ، ٔانًهٕحخ  NPKانؼبنٙ، ٔ CECٔانًٕاد انؼؼٕٚخ انًزٕعطخ، ٔدسعخ انزفبػم  انًحبٚذح ، ٔيحزٕٖ انكهظ  انؼبنٙ، ٔ
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رًٛض َٕع انزشثخ يُخفؼخ انخظٕثخ ثمٕاو خهٛؾ يٍ انطٍٛ . ٔكزنك فٙ انًُبؽك انًشخظخ ESPانًُخفؼخ، ٔاَخفبع 

 NPKعٛذح ٔيحزٕٖ يٍ  CECيزؼبدنخ ، ٔيحزٕٖ انكهظ ػبنٙ، ٔلٛى انغشُٚٙ، ٔانًٕاد انؼؼٕٚخ انفمٛشح، ٔدسعخ انزفبػم 

ايب َٕع انزشثخ غٛش انخظجخ  رًٛض ثبَخفبع يحزٕٖ انًبدح انؼؼٕٚخ . يُخفغ َغجًٛب  ESPعٛذ ، ٔيهٕحخ يزٕعطخ، ٔ 

ش انخظجخ فٙ أدٖ رنك ئنٗ ٔػغ انزشثخ انًزكٕسح أػلاِ فٙ فئخ انزشثخ غٛ. ٔاسرفبع يحزٕٖ انكهظ  ٔاسرفبع لٛى انًهٕحخ

 .يُبؽك انذساعخ، ثبعزضُبء يُطمخ الأحشاس لا ٕٚعذ ْزا انُٕع فٛٓب

  

 انًصادر 

. اػذاد خشائؾ انزمٛٛى انخظٕثٙ ٔحبطم انحُطخ فٙ ثؼغ رشة  يحبفظخ  2018يُزظش حًبد٘ يُظٕسانجذٚش٘ ,  -1

 عبيؼخ ثغذاد. -انضساػٛخ ٔاعؾ ثبعزخذاو انزمبَبد انغٕٛيكبَٛخ . اؽشٔحخ دكزٕساِ . كهٛخ ػهٕو انُٓذعخ 

. رمٛٛى اساػٙ َبحٛخ انغلاو فٙ يحبفظخ يٛغبٌ ثأعزؼًبل الاعزشؼبس ػٍ ثؼذ َٔظى 2020انغبثش٘، ػهٙ عجبس يضْش. -2

 عبيؼخ انجظشح. –انًؼهٕيبد انغغشافٛخ. سعبنخ يبعغزٛش . كهٛخ انضساػخ 

خ ثبنحُطخ فٙ يحبفظزٙ ٔاعؾ ٔ ر٘ انزمٛٛى انخظٕثٙ نجؼغ انزشة انًضسٔػ.  2022انخفبعٙ ، ػهٙ حغٌٕ ػجبط  -3

 . سعبنخ يبعغزٛش . كهٛخ انضساػٕ عبيؼخ ٔاعؾ GISلبس  ثبعزخذاو رمُٛخ 

فٙ ثؼغ طفبد   NPK. رأصٛش الأعًذح انحٕٛٚخ ٔانؼؼٕٚخ انُبَٕٚخ ٔيغزٕٚبد يٍ 2020انًٕعٕ٘، ثبعى كغبس حغٍ. -4

 عبيؼخ انًضُٗ. –خ دكزٕساِ. كهٛخ انضساػخ اؽشٔح Triticum aestivum Lانزشثخ انخظٕثٛخ ًَٕٔ ٔحبطم انحُطخ.  

عبيؼخ انًٕطم/كهٛخ  –.الاعًذح ٔخظٕثخ انزشثخ ,ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ ٔانجحش انؼهًٙ 1999انُؼًٛٙ، عؼذالله َغى  -5

 انضساػخ ٔانغبثبد.
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