
 
 

Abstract:  

A field experiment was conducted in one of the fields of Al-Amin area in Dhi Qar Governorate/Al-

Rifai District during the winter season of 2023-2024, to evaluate the effect of bacterial inoculation 

(Pseudomonas fluorescens), fungal inoculation (Trichoderma harzianum), and organic fertilization 

(wheat straw compost) on the growth and yield of rapeseed Brassica napus L. cultivar Bactol. The 

experiment was conducted as a simple one-way experiment within a randomized complete block 

design (RCBD) with three replicates, each containing 12 randomly distributed treatments. The 

bacterial inoculum, P. fluorescens, was added at two levels (0 and 12 mL/hole), designated B0 and 

B1 respectively. Similarly, the fungal inoculum, T. harzianum*, was added at two levels (0 and 5 

g/hole), designated F0 and F1 respectively. Their phosphate solubility in solid and liquid media was 

tested. Wheat straw compost was applied at three levels (0, 15, and 30 µg/h), designated O0, O1, and 

O2 respectively. The results showed that the treatment with the addition of 5 g of T. harzianum* was 

effective. The F1 variety achieved the highest average plant height (305.16 cm) and the dual 

treatment of fungus and 30 µg of organic fertilizer (F1O2) achieved the highest averages for leaf area 

(507.83 cm²) and stem diameter (2.98 cm). The triple treatment of bacterial and fungal inoculant and 

15 µg of organic fertilizer (B1F1O1) showed the highest rates for chlorophyll (48.47 SPAD), number 

of secondary branches (87.44), and dry weight (215.77 g). 
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 .Brassica napus L تمييى دور انهماحاث انحيىيت وانتسًيذ انعضىي في انصفاث انخضريت نًحصىل انسهجى

و جىاديٍ طانب عبذ كهرياٌ حسيٍ حبيب، َجى عبذ ياسر  

 جايعت واسظ، كهيت انسراعت، لسى عهىو انتربت وانًىارد انًائيت
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 : انًستخهص

، 2024-2023اعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ أؽذ ؽمٛي ِٕطمخ الأ١ِٓ فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس/ لؼبء اٌشفبػٟ ػّٓ اٌّٛعُ اٌشزٛٞ 

( Trichoderma harzianumٚاٌزٍم١ؼ اٌفطشٞ )( Pseudomonas fluorescensٌزم١١ُ ِذٜ رأص١ش اٌزٍم١ؼ اٌجىز١شٞ )

. طٕف ثبوزٛي. ٔفزد اٌزغشثخ Brassica napus Lٚاٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ )وّجٛعذ لش اٌؾٕطخ( فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌغٍغُ 

ِؼبٍِخ  12( ثّىشساد صلاس ٌٚىً ِىشس RCBDوزغشثخ ثغ١طخ ثبرغبٖ ٚاؽذ ػّٓ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ )

ًِ عٛسح P. fluorescens (0  ٚ12ػ١ف اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ثّغز١٠ٛٓ ٚصػذ ػشٛائ١بً، ا
-1

ثبٌززبثغ  B0  ٚB1( ٠ٚشِض ٌٙب 

غُ عٛسح 5ٚ  0ثّغز١٠ٛٓ ) T. harzianumوزٌه اػ١ف اٌٍمبػ اٌفطشٞ 
-1

ثبٌززبثغ ٚاخزجش لبث١ٍزّٙب  F0  ٚF1( ٠ٚشِض ٌٙب 

ٚ  15ٚ  ١0ذ ثىّجٛعذ لش اٌؾٕطخ اػ١ف ثضلاس ِغز٠ٛبد )ػٍٝ اراثخ اٌفٛعفبد فٟ الأٚعبؽ اٌظٍجخ ٚاٌغبئٍخ، ث١ّٕب اٌزغّ

١ِىبغشاَ ٘ـ  30
-1

ثّمذاس  T. harzianumثبٌززبثغ. أظٙشد إٌزبئظ اْ ِؼبٍِخ إػبفخ فطش  O0  ٚO1  ٚO2( ٚسِض ٌٙب 

غُ. عٛس5ٖ
-1

 ( (F1( وّب ؽممذ ِؼبٍِخ اٌز١ٌٛفخ 305.16ؽممذ اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ طف اسرفبع إٌجبد ار ثٍغذ ،) اٌضٕبئ١خ

١ِىبغشاَ. ٘ـ 30لإػبفخ اٌفطش ٚاٌغّبد اٌؼؼٛٞ 
-1

 ((F1O2 ( ع507.83ُاػٍٝ اٌّزٛعطبد ٌظفبد اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )2 

١ِىبغشاَ. ٘ـ 15( عُ فٟ ؽ١ٓ أظٙشد اٌز١ٌٛفخ اٌضلاص١خ ٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ٚاٌفطشٞ ٚ 2.98ٚلطش اٌغبق )
-1

ِٓ اٌغّبد  

-( فشع. ٔجبد87.44ٚػذد اٌفشٚع اٌضب٠ٛٔخ ) SPAD( 48.47ىٍٛسٚف١ً )( اػٍٝ اٌّؼذلاد فٟ طفخ اB1F1O1ٌاٌؼؼٛٞ )

( غُ. ٔجبد215.77ٚفٟ اٌٛصْ اٌغبف ا٠ؼبً ) 1
-1

  . 

 Pseudomonas fluorescens, Trichoderma harzianum، اٌىبٔٛلا اٌىجش٠ذ، : انًفتاحيت انكهًاث

 :انًمذيت

ِٓ اٌّؾبط١ً اٌض٠ز١خ اٌّّٙخ ٚاٌزٞ ٠ضسع فٟ وض١ش ِٓ اٌذٚي ؽٛي  .Brassica napus Lِؾظٛي اٌىبٔٛلا اٚ اٌغٍغُ 

اٌؼبٌُ ٠ٚضسع فٟ الأساػٟ اٌضساػ١خ ثبٌّلا١٠ٓ ِٓ اٌٙىزبساد ار ٠ضسع فٟ وٕذا فٟ اٌّشرجخ الأٌٚٝ صُ اٌظ١ٓ ٚاٌغضائش ٚإٌٙذ 

ؾخ ٌلاعزٙلان اٌجششٞ. اْ ص٠ذ ٠ٚضسع أ٠ؼب فٟ اٌّب١ٔب ٚاٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الاِش٠ى١خ، ٚاٌض٠ٛد اٌّغزخشعخ ِٕٗ رىْٛ طبٌ

% ِٓ ؽّغ  1 – 0.5ثزٚسٖ رؾزٛٞ  ،ثزٚس اٌغٍغُ ٠غزخذَ فٟ اٌطٟٙ، ٚفٟ ثؼغ إٌّزغبد الأخشٜ اٌزٟ رظٍؼ ٌلأوً

%، اِب ثبلٟ أعضاءٖ رغزخذَ وّظبدس ٌؼٍف 2الا٠شٚع١ه، ٚ٘ٛ الً ِٓ إٌغجخ اٌزٟ ؽذدرٙب ٚصاسح اٌضساػخ الأِش٠ى١خ اٌجبٌغخ 

 . (Al-Doori ،2021) ٔبداٌذٚاعٓ اٚ اٌؾ١ٛا

اعزؼّبي رمبٔبد الأعّذح اٌؾ٠ٛ١خ ٠ؼذ ِٓ اٌجذائً إٌبعؾخ ٌٍؾذ ِٓ اٌّخبؽش ٚالاصبس اٌغٍج١خ اٌزٟ رغججٙب الأعّذح اٌّؼذ١ٔخ فؼلا 

ػٓ ِغبّ٘زٙب فٟ رؾغ١ٓ خٛاص اٌزشثخ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ رىب١ٌف الإٔزبط، ٚػشٚسح اٌزٛعغ فٟ اعزخذاَ الأعّذح اٌؾ٠ٛ١خ ٚأزخبة 

ػٓ اعزخذاَ وبئٓ اٚ اوضش ِٓ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ   ٖلاد ؽ٠ٛ١خ راد وفبءح ػب١ٌخ ٌٍظشٚف اٌّؾ١ٍخ. اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٘ٛ ػجبسعلا

اٌزٟ رؼبف ٌٍزشثخ ٚرؼًّ ػٍٝ رغ١ٙض اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌلاصِخ ٌّٕٛ إٌجبد ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ ِٓ 

اْ الاؽ١بء اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ ٟ٘  سح اٌّز١غشح ٌلاِزظبص ِٓ لجً إٌجبد،طٛسرٙب غ١ش اٌغب٘ضح ٚاٌّز١غشح اٌٝ اٌظٛ

ِٚٓ الاؽ١بء الأخشٜ ٟ٘ د٠ذاْ الأسع، ٚاْ  protozoaثبلإػبفخ اٌٝ الا١ٌٚبد  fungiٚ ٚاٌفطش٠بد  bacteriaاٌجىزش٠ب 

( رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح SOM  Organic Matter) Soilرٛاعذ اٌٍمبؽبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚالاعّذح اٌؼؼ٠ٛخ ٚص٠بدح ِبدح اٌزشثخ اٌؼؼ٠ٛخ

ٟ٘ وبئٓ ؽٟ رؼًّ  Pseudomonas sppاْ ثىزش٠ب  (.2010ٚاخشْٚ،  Vermaرشغ١غ ٚٔشبؽ اؽ١بء اٌزشثخ اٌّغٙش٠خ )

( ٚاٌزٞ ٠ؼذ ِٓ IAA)  Indol acetic acidػٍٝ افشاص ٘شِٛٔبد ٔجبر١خ اٌزٟ رىْٛ ِشغؼخ ِٕٚشطخ ٌّٕٛ إٌجبد ِٕٙب

ً ثبفشاص )الاٚوغ١ٕبد ٚوزٌه  ( ٚ٘ٛ أض٠ُ ٠ضجؾ ٚعٛد الاص١ٍٓ، ٚاْ Acc-deaminaseاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٌٚٙب دٚس ُِٙ أ٠ؼب

Pseudomonas  ( ٌٗٙب اٌذٚس اٌىج١ش ٚاٌُّٙ فٟ ر١غش اٌفغفٛس ٚص٠بدح عب٘ض٠زٗ ٚوفبءر Wai NG  ،ْٚ2022ٚاخش.) 

ً فٟ ِغبي  ٘ٛ الاخش فطش ٔبفغ ِؼ١شزٗ س١ِخ ٠غزخذَ وٍمبػ ؽ١ٛٞ  Trichoderma sppفطش ٚفٟ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ا٠ؼب

ٌٗ ػذح رأص١شاد ِّٙخ فٟ اٌغبٔت اٌضساػٟ ؽ١ش  Trichodermaٚاعغ، اوذد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزغبسة فٟ اٌىض١ش ِٓ اٌجٍذاْ اْ 

رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغز٠بد ِٕٙب ػٕظش إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس فؼلا ػٓ اٌجٛربع١َٛ ِٓ خلاي اٌذٚس اٌُّٙ 

عٛاء اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ اٚ  Organic matterاٌفطش ثئفشاص الأض٠ّبد ٚوزٌه اٌّمذسح اٌىج١شح ٌٍفطش ػٍٝ رؾًٍ  ٌٙزا

 Mironenkaاٌّؼبفخ ا١ٌٙب، فؼلاً ػٓ اٌمذسح اٌىج١شح ٌٙزا اٌفطش ثغؼً اٌؼبئً إٌجبرٟ رٚ ِمبِٚخ ػب١ٌخ ٌّغججبد الاِشاع ) 

 (.2020ٚآخشْٚ، 

  ً ِٓ خلاي رٛف١ش اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ  ِٓ اعً رم١ًٍ اٌٍّٛصبد ثزم١ًٍ الاػزّبد ػٍٝ الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ اْ اٌزمذَ ٚاٌّؼٟ لذُِب

، ار ارغٙذ الأٔظبس ٌٍغّبد اٌؼؼٛٞ ِٚٓ ث١ٕٙب وّجٛعذ لش اٌؾٕطخ اٌلاصِخ ٚاٌؼشٚس٠خ ٌّٕٛ إٌجبد ٚرىٍفزٙب إٌّخفؼخ

ػٍٝ ِبدح ػؼ٠ٛخ ثبلإػبفخ اٌٝ اٌىبسثْٛ اٌؼؼٛٞ ٚثؼغ اٌزٞ ٠ؾغٓ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌخظٛث١ٗ ٌٍزشثخ، اٚ ٠ؾزٛٞ 
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(. ٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ 2021ٚاخشْٚ، (Volter اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ، ٠ٚؾغٓ ٠ٚض٠ذ ِٓ ٔشبؽ الاؽ١بء ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح الإٔزبط 

 اٌٝ دٚس اٌٍمبؽبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚوّجٛعذ لش اٌؾٕطخ فٟ ِؤششاد إٌّٛ ٌّؾظٛي اٌغٍغُ.

 انًىاد وطرائك انعًم

31 اٌؾمٛي فٟ لؼبء اٌشفبػٟ / ِٕطمخ الأ١ِٓ شّبي ِؾبفظخ رٞ لبس ػٍٝ خؾ ؽٛي أؽذرُ رٕف١ز ٘زٖ اٌزغشثخ فٟ 
o 

46 (1892445( شّبلاً ٚدائشح (7054152
o

ً فٟ رشثخ رىْٛ ٔغغزٙب   .Lِؾظٛي اٌغٍغُ )ٚصسع  Sandy loam( ششلب

Brassica napus)  رغش٠ج١خ ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚوً ٚؽذح 36اٌزغشثخ ِٓ رزىْٛ  ٌٍؼشٚح اٌخش٠ف١خ. 2023-10-15ثزبس٠خ 

َ 1.5× 2ِغبؽزٙب )
2

 0.5َ( ث١ٓ اٌّىشساد ٚ)1ٚرشوذ ِغبفخ )ِزشِشثغ 3اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ اٌٛاؽذح  ِغبؽزٗ( ٚثزٌه رىْٛ 

ث١ٓ  َ( ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ػّٓ اٌّىشس اٌٛاؽذ ٌغٌٙٛخ اعشاء اٌؼ١ٍّبد اٌّّٙخ ٌخذِخ اٌّؾظٛي، ِٕٚغ ؽذٚس اٌزذاخً

عُ ٚفٟ وً  50ٚرضسع اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ثضلاس خطٛؽ اٌّغبفخ ث١ٕٙب  ٚرُ ػًّ اٌغٛالٟ اٌشئ١غ١خ ٚاٌفشػ١خ ِخزٍف اٌّؼبِلاد

رُ رظ١ُّ اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ ثبعزخذاَ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ . عُ 20ٔجبربد اٌّغبفخ ث١ٕٙب  صّب١ٔخخؾ رضسع 

(RCBD) اٌغ١ذِٚٛٔبط مبػ اٌجىز١شٞ ٍاٌرغبٖ ٚاؽذ، ار اػ١ف ثبػزّبد رغشثخ ثغ١طخ ٚثب(Pseudomonas sp ) ٓثّغز١٠ٛ

ًِ عٛسح 12ٚ  0)
-1

اػ١ف أ٠ؼبً  (Trichoderma sp) اٌزشا٠ىٛد٠شِب اٌٍمبػ اٌفطشٞ وزٌهثبٌززبثغ  B0  ٚB1( ٠ٚشِض ٌٙب 

غُ عٛسح 5ٚ  0)ثّغز١٠ٛٓ 
-1

اػ١ف ثضلاس  )وّجٛعذ لش اٌؾٕطخ( اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ث١ّٕبثبٌززبثغ  F0 ٚ F1( ٠شِض ٌٙب 

١ِىبغشاَ. ٘ـ  30ٚ  15ٚ  0ِغز٠ٛبد )
-1

اشزًّ اٌزظ١ُّ ػٍٝ صلاس (. 1ثبٌززبثغ عذٚي ) O0  ٚO1  ٚO2( ٚسِض ٌٙب 

لذسد طفبد اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚٔغجخ  ٚرُ رٛص٠غ اٌّؼبِلاد ػشٛائ١بً.ِؼبٍِخ  12ِىشساد ٌىً ِىشس 

 .اٌىٍٛسٚف١ً. رُ ؽغبة لطش اٌغبق ٚػذد اٌفشٚع اٌضب٠ٛٔخ ثبلإػبفخ اٌٝ اٌٛصْ اٌغبف

 ( وصف يعايلاث انتجربت وانكًيت انًضافت1جذول )

 

 

رلى 

 انًعايهت
 انكًيت انًضافت ريس انًعايهت

1 control ثذْٚ إػبفخ 

2 O1 15١ِىبغشاَ. ٘ـ
-1 

 عّبد ػؼٛٞ

3 O2 30١ِىبغشاَ. ٘ـ
-1 

 عّبد ػؼٛٞ

4 F1 5 غُ. عٛسح
-1

 ٌمبػ فطشٞ 

5 F1O1 15١ِىبغشاَ. ٘ـ
-1 

غُ. عٛسح 5 + عّبد ػؼٛٞ
-1

 ٌمبػ فطشٞ 

6 F1O2 30١ِىبغشاَ. ٘ـ
-1 

غُ. عٛسح 5 + عّبد ػؼٛٞ
-1

 ٌمبػ فطشٞ 

7 B1 12 عٛسح .ًِ
-1

 ٌمبػ ثىز١شٞ 

8 B1O1 15١ِىبغشاَ. ٘ـ
-1 

ًِ. عٛسح 12 + عّبد ػؼٛٞ
-1

 ٌمبػ ثىز١شٞ 

9 B1O2 30١ِىبغشاَ. ٘ـ
-1 

ًِ. عٛسح 12 + عّبد ػؼٛٞ
-1

 ٌمبػ ثىز١شٞ 

10 B1F1 5  ٞعٛسح 12 +غُ. عٛسح ٌمبػ فطش .ًِ
-1

 ٌمبػ ثىز١شٞ 

11 B1F1O1 
١ِىبغشاَ. ٘ـ15

-1 
غُ. عٛسح 5 + عّبد ػؼٛٞ

-1
ًِ.  12 +ٌمبػ فطشٞ  

عٛسح
-1

 ٌمبػ ثىز١شٞ 

12 B1F1O2 
١ِىبغشاَ. ٘ـ30

-1 
غُ. عٛسح 5 + عّبد ػؼٛٞ

-1
ًِ.  12 +ٌمبػ فطشٞ  

عٛسح
-1

 ٌمبػ ثىز١شٞ 



Yasser et al., 2024                                                Dijlah J. Agric. Sci., 2(1): 101-111, 2024 

  

 
  

 بعض انصفاث انكيًيائيت وانفيسيائيت وانحيىيت نهتربت لبم انسراعت( 2جذول )

 

 انُتائج وانًُالشت:

 انُباث )سى(ارتفاع 

ؽٓ. ٘ـ 30ٚاٌغّبد اٌؼؼٛٞ  T. harzianum( ٠زج١ٓ اْ إػبفخ فطش 3ِٓ عذٚي سلُ )
-1

ػٍّذ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ رؾف١ض اسرفبع  

ل١بعب ( F1O2( رٍزٙب اٌز١ٌٛفخ اٌضٕبئ١خ )F1إٌجبد ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ار وبْ اػٍٝ اسرفبع ٌٍٕجبد ػٕذ الإػبفخ اٌّفشدح ٌٍفطش )

( 304.77ٚ  304.94ٚ  305.16اخزلافب ِؼ٠ٕٛب ػّٕٙب ) O2)ٌُ رؼطٟ ِؼبٍِخ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ِٕفشدح )اٌّمبسٔخ ٚثّؼبٍِخ 

عُ. ٔجبد
-1

( عُ. ٔجبد290.66ثبٌززبثغ ل١بعب ثبٌّمبسٔخ اٌجبٌغخ ) 
-1

، ٠ٚظٙش اْ إػبفخ اٌٍمبؽبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌغّبد اٌؼؼٛٞ 

ٚ  O1)  ٚB1O1 ٚB1F1O2   ٚB1F1O1 بد ل١بعبً ثّغزٜٛ اٌّمبسٔخٚر١ٌٛفبرٗ ؽممذ لفضاد ٚاػؾخ فٟ طفخ اسرفبع إٌج

B1O2  ٚB1  ٚF1O1  ٚB1F1( ثبٌززبثغ ٚثٍغ اسرفبع إٌجبد ف١ٙب )294.33ٚ  295.55ٚ  295.88ٚ 299.11ٚ 299.72  ٚ

( عُ. ٔجبد291.44ٚ  291.50ٚ  293.22
-1

ثبٌززبثغ. اْ رطج١ك اٌٍمبؽبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚالاعّذح اٌؼؼ٠ٛخ ؽفضد اعزغبثخ ِؼ٠ٕٛخ  

فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ وـ اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِٚؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ ٔجبد اٌغٍغُ. اْ اٌض٠بدح اٌّلاؽظخ فٟ 

ذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌزٟ رؾفض ّٔٛ ٚاسرفبع إٌجبد، ار اسرفبع إٌجبد ػٕذ إػبفخ اٌفطش ِفشد اٚ ِشزشن  ٌذٚسٖ اٌفبػً فٟ أزبط اٌؼ

٠ٕزظ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ِٕٚظّبد إٌّٛ وبٌغجش١ٌٕبد ٚ الاٚوغ١ٕبد  Trichoderma spٚعذ اْ فطش 

ِٕٙب  ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ثبلإػبفخ اٌٝ دٚسٖ فٟ اٌّغبػذح ػٍٝ ص٠بدح رٛفش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغز٠بد فٟ اٌزشثخ اٌلاصِخ ٌّٕٛ إٌجبد

ِغزٞ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ٚ اٌّغ١غ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ ٚغ١ش٘ب اٌىض١ش اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد ٌّٕٖٛ ٚاوّبي دٚسح ؽ١برٗ 

ِٓ خلاي عزس ع١ٍُ طؾٟ ٠ٕزظ ػٕخ اِزظبص افؼً ٌٍّغز٠بد ٚٔشبؽ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ثض٠بدح اعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚأمغبِٙب 

دٚس فٟ  Pseudomonas sp(. ٚعذ اْ ٌجىزش٠ب 2019ٚاخشْٚ،  Kapusta-Duch ٚ  2020ٚاخشْٚ،  Salimػّٛد٠بً )

ٚالأمغبَ اٌؼّٛدٞ وزٌه دٚس٘ب فٟ رٛف١ش ِب ٠ؾزبعٗ إٌجبد  خص٠بدح اسرفبع إٌجبد ػٓ ؽش٠ك رؾف١ض خلا٠ب اٌغبق ػٍٝ الاعزطبٌ

٘ب أ٠ؼب فٟ خفغ دسعخ اٌزفبػً ِٓ ِغز٠بد ثظٛسح رى١ٍ١ّخ ػٓ ؽش٠ك ص٠بدح رٛفش اٌفغفٛس غ١ش اٌزائت ٚإٌزشٚع١ٓ دٚس

ٚاخشْٚ،  Koochekiثئٔزبعٙب اؽّبع ِٕخفؼخ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌض٠بدح ر١غش اٌّغز٠بد اٌظغ١ش اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد ٌّٕٖٛ )

(. ٠أرٟ دٚس اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ فٟ رؾغ١ٓ خٛاص اٌزشثخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌؾبٌخ اٌخظٛث١خ ٌٕظبَ اٌزشثخ 2015

 انميى  وحذة انمياش  انصفت 

pH  7.91 ــــــ 

EC َ د٠غ١غ١ّٕض
-1

 4.18 

وغُ .غُ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 
- 1

 4.80 رشثخ

١ِىب غشاَ. َ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ
-3

 1.20 

Ca
+2

 

  

  

  

١ٍِّٛي. ٌزش
-1

 

  

9.75 

Mg
+2

 6.15 

K
+

 0.62 

Na
+

 9.42 

Cl
-1

 11.98 

SO4
=

 10.81 

CO3
=

 Nill 

HCO3
-

 8.00 

   إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض 

وغُ .ٍِغُ
- 1

 رشثخ

  

13.00 

 10.00 اٌفغفٛس اٌغب٘ض 

 120.01 اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض 

 ٔغغٗ اٌزشثخ 

  اٌط١ٓ اٌغش٠ٓ اٌشًِ

Sandy loam 
وغُ .غُ

-1
وغُ .غُ 

-1
وغُ .غُ 

-1
 

548 332 120 

ٚؽذح رى٠ٛٓ ِغزؼّشح. غُ اٌجىزش٠ب اٌى١ٍخ 
-1

10×1.17 رشثخ عبفخ 
6

   

ٚؽذح رى٠ٛٓ ِغزؼّشح. غُ اٌفطش٠بد اٌى١ٍخ 
-1

10×6.9 رشثخ عبفخ 
4
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ش فٟ ثٕبء اٌزشثخ ٠ٚؾغٓ ُِٕٗ ٠ٚض٠ذ ِٓ اؽزفبظ اٌزشثخ ثبٌّبء ِّب ٠شغغ اٌغزس ػٍٝ اٌزغٍغً ثغٌٙٛخ خلاي ٔظبَ اٌزشثخ ار ٠ؤص

ٚاٌؾظٛي ػٍٝ اٌّغز٠بد ؽ١ش ٠ؾغٓ ّٔٛ اٌغزس ثبِزظبص اٌّغز٠بد ٚوً ٘زا ٠ٕؼىظ ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ٚاسرفبػٗ ٚص٠بدح 

اٌز١ٌٛفبد اٌّشزشوخ ٌٍغّبد اٌؼؼٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ رأص١ش ػٍٝ ص٠بدح إٌشبؽ (. فٟ 2020ٚاخشْٚ،  Rashtbariاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )

اٌؾ١ٛٞ ثبٌزبٌٟ رؾغ١ٓ عٛدح اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚص٠بدح رؾًٍ ٚوفبءح اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ثّب ٠ٕزغٗ ِٓ ِغز٠بد 

 (.2020ٚاخشْٚ،  Esmaeiliثبلإػبفخ اٌٝ ص٠بدح اٌىضبفخ الاؽ١بئ١خ ٚرأص١شارٙب الإ٠غبث١خ )

ت انىرليت )سىانًساح
2

) 

غُ ثبٌغٛسح ٚاٌّغزٜٛ  5( اْ طفخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ أػطذ ف١ٙب الإػبفخ اٌّشزشوخ ٌٍمبػ اٌفطشٞ 3أظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي )

١ِىب غشاَ. ٘ـ 30اٌضبٟٔ ٌٍغّبد اٌؼؼٛٞ 
-1

 (F1O2( ؽمك أفؼً ٔز١غخ ثض٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌجبٌغخ )ع507.83ُ )
2
ل١بعبً  

( ع373.68ُثّغزٜٛ اٌّمبسٔخ ٚاٌجبٌغ )
2

. ١َِىبغشا 15، فٟ ؽ١ٓ اْ اٌز١ٌٛفخ اٌضلاص١خ ٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ٚاٌفطشٞ ٚعّبد ػؼٛٞ

٘ـ
-1

 (B1F1O1 ثّغزٜٛ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌز١ٌٛفخ ً ( أػطذ ٔزبئظ ػب١ٌخ ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ ل١بعب

( ع472.27ُٚ 482.05( ٚاٌجبٌغ )B1O1اٌضٕبئ١خ )
2

( فٟ ل١ّزٙب. ثٕفظ اٌٛلذ اخزٍفذ F1O2ثبٌززبثغ، ٚرٍذ اٌز١ٌٛفخ اٌضٕبئ١خ ) 

( ٚاٌزٟ أػطذ B1F1 ٚO1  ٚB1O2  ٚB1F1O2  ٚO2  ٚF1O1ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌز١ٌٛفبد اٌضٕبئ١خ ٚاٌضلاص١خ ٚالاػبفبد اٌّفشدح )

( ع421.26ُٚ  425.1ٚ  439.06ٚ  446.78ٚ  447.83ٚ  452.75ِزٛعطبد ِغبؽخ ٚسل١خ )
2

رؼضٜ اٌض٠بدح  ثبٌززبثغ. 

اٌؾبطٍخ فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ اٌٝ دٚس اٌغّبد اٌؼؼٛٞ فٟ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ِزّضً ثبٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌزٟ رؼذ اٌظفخ 

اٌؼب١ٌخ اٌّؤصشح فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚاٌغزائٟ ٌّؾزٛاٖ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌّغز٠بد ٚإٌزشٚع١ٓ ِٚؾبفظخ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ 

ثبٌشؽٛثخ ٚرٛفش اٌّغز٠بد ٠ٕؼىظ رٌه ػٍٝ وفبءح الاِزظبص ِٓ اٌزشثخ ثبٌزبٌٟ ٠ؾفض أمغبَ اٌخلا٠ب ٚرٛعغ خلا٠ب اٌٛسلخ 

(. اْ ٌفطش 2017ٚاخشْٚ،  Basnetٚ  2019ٚاخشْٚ،  Anilٚاِزذاد٘ب ٚفٟ اٌّؾظٍخ ص٠بدح ِغبؽخ اٌٛسلخ، )

Trichoderma sp ٌّغز٠بد ٚػلالزٗ اٌزىبف١ٍخ ِغ عزٚس إٌجبد ار ٠خزشق ٔغ١ظ اٌجششح اٌذٚس الإ٠غبثٟ فٟ ص٠بدح رٛفش ا

اٌغزٚس ١ٌغبػذ ػٍٝ اِزظبص اٌّغز٠بد ِٕٙب اٌفغفٛس ٚٔمٍٙب اٌٝ  بٚاٌمششح ٌغزٚس إٌجبد ٚرّزذ اٌٙب٠فبد ٌّغبفبد لا رظٍٙ

ثخ اٌف١ض٠بئ١خ ِٕٙب ثٕبء اٌزشثخ عزٚس إٌجبد ٚأ٠ؼب دٚس٘ب فٟ رٛف١ش ث١ئخ ِلائّخ ٌّٕٛ اٌغزٚس ٚإٌجبد ٠ٚؾغٓ ِٓ خٛاص اٌزش

ٚاخشْٚ،  Nicolasٚ  2021ٚاخشْٚ،  Chenار رؼًّ اٌٙب٠فبد وشٚاثؾ ث١ٓ دلبئك اٌزشثخ فزض٠ذ ِٓ صجبر١ٗ اٌزغّؼبد )

. ٠شعغ دٚس إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ اٌٝ رؾغ١ٓ ٚػغ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ ِضً اٌفغفٛس ٚص٠بدح رٛفشٖ ِٓ خلاي افشاص (2024

فٛعفز١ض ٚػٕظش إٌزشٚع١ٓ ػٓ ؽش٠ك اٌزضج١ذ اٌؾ١ٛٞ ٚػٕبطش أخشٜ رؤصش ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ثبلإػبفخ اٌٝ أض٠ّبد ِٕٙب اٌ

(.  فٟ 2020ٚاخشْٚ،  Jimenezدٚسح فٟ ص٠بدح رؾًّ إٌجبد ٌلإعٙبداد ٚإفشاصٖ ٌٙشِٛٔبد رشغغ إٌّٛ وبٌغجش١ٌٕبد )

ٌضلاص١خ ٠ؼٛد ٌذٚس اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ٚرأص١شٖ الإ٠غبثٟ ِغ ؽ١ٓ اٌض٠بدح اٌؾبطٍخ ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ فٟ اٌز١ٌٛفبد اٌضٕبئ١خ ٚا

٠ٍؼت اٌذٚس الأوجش فٟ رؾًٍ  Trichoderma spاٌٍّمؾبد اٌؾ٠ٛ١خ ثّب ٠ٛفشٖ ِٓ ظشٚف ِلائّخ ٌّٕٛ الاؽ١بء، ٚفطش 

ّب ٠ٕؼىظ اٌّخٍفبد إٌجبر١خ ثؼذُٖ اٌجىزش٠ب ٌزٌه ٠ٛفش ِغز٠بد ِٚؾزٜٛ سؽٛثٟ أوجش ثبٌزبٌٟ اِزظبص ٚٔشبؽ أوجش ٌٍغزٚس ِ

 (.Asghar  ٚKataoka ،2021ػٍٝ اِزذاد ٚاعزطبٌخ خلا٠ب اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )

  ((SPADانكهىروفيم 

( ٠ظٙش اْ ِؼبِلاد إػبفخ اٌٍمبػ اٌفطشٞ ٚاٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ )وّجٛعذ لش اٌؾٕطخ( 3ِٓ ٔزبئظ عذٚي )

ٚ  48.30) ٌّؼبِلارٙب راد اٌّزٛعطبد( ؽمك رفٛق ِؼٕٛٞ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ػذَ الإػبفخ ) اٌّمبسٔخ( F1O2ثبٌز١ٌٛفخ اٌضٕبئ١خ )

  SPADٚؽذح  (46.57ٚ  46.67ثبٌززبثغ، ٚاٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد )  SPAD( ٚؽذح 43.30

ٚ  B1O1 ٚ O2 ٚ F1  ٚB1F1  ٚB1ٚاٌّفشدح )( ثبٌززبثغ، ٚالأخ١ش اخزٍفذ ػٓ ِض١لارٙب اٌضٕبئ١خ B1O2 ٚO1 ٌّؼبِلارٙب )

F1O1( ٚثّزٛعطبد ثٍغذ )ٚؽذح ( 44.57ٚ  45.27ٚ  46.03ٚ  46.50ٚ  46.53ٚ  46.53SPAD  ثبٌززبثغ، ِٚٓ عذٚي

إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ٚاٌفطشٞ ٚاٌّغزٜٛ ( ٠لاؽع اْ اػٍٝ ل١ّخ ِؼ٠ٕٛخ ٌظفخ اٌىٍٛسٚف١ً وبٔذ ػٕذ اٌز١ٌٛفخ اٌضلاص١خ 3)

ٚؽذح  (48.47ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ار ثٍغ ِزٛعطٙب ) (B1F1O1ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ )وّجٛعذ لش اٌؾٕطخ( ٠ٚشِض ٌٙب )الأٚي 

SPAD . اْ ص٠بدح ِؤشش اٌىٍٛسٚف١ً ػٕذ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ٌمذسح ثىزش٠بPseudomonas sp  ػٍٝ افشاص ِشوجبد

، ٚدٚس٘ب فٟ رؾغ١ٓ ظشٚف IAAرؼًّ ػٍٝ ص٠بدح رٕش١ؾ ّٔٛ إٌجبد اٌّؼبًِ ثٙب وّزؼذد اٌغىش٠بد ٚالاؽّبع الا١ِٕخ ٚ 

اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ خٍت ِٚغه اٌؾذ٠ذ ٚص٠بدح رٛفشٖ ؽ١ش ٠ض٠ذ اِزظبطٗ  Siderophoresإٌّطمخ اٌّؾ١طخ ثبٌغزٚس ٚإٔزبط 

اٌزٞ  Amino levulinic acidبػً فٟ ثٕبء عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً ِٓ خلاي طٕغ اٌّشوت ِٓ لجً اٌغزس ثبٌزبٌٟ دٚسح اٌف

% ِٓ ِؾزٜٛ إٌزشٚع١ٓ فٟ الأٚساق ٠51ؼزجش خطٛح ُِٙ ٌجٕبء عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً، ٚدٚس٘ب فٟ رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ ار اْ ٔغجخ 

ٚ  2020ٚاخشْٚ،  Khoshfarman-Borji ٚ 2021ٚاخشْٚ،  (٠Martines-Hidalgoذخً فٟ ثٕبء عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً 
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Bartholomew  ،ْٚاْ إػبفخ ٌمبػ فطش (2021ٚاخش .Trichoderma sp  ٜٛػًّ ػٍٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾز

اٌىٍٛسٚف١ً ٌٕجبد اٌغٍغُ فٍخ اٌمذسح ػٍٝ ص٠بدح اِزظبص اٌّغز٠بد ٚاٌّبء ِٓ لجً إٌجبد ٚإٔزبط ِٕظّبد إٌّٛ ٚ خبٌجبد 

ض٠خ اٌّغز٠بد ِٕٙب اٌفغفٛس ار ٠ؼذ ػٕظش ِزؾشن داخً إٌجبد ٠ذخً فٟ اٌىض١ش ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚأض٠ّبد ٚاؽّبع رض٠ذ عب٘

اٌؼ١ٍّبد الا٠ؼ١خ ٠ٚؤصش ػٍٝ عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً ٚػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ار رٍؼت عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً اٌذٚس اٌفبػً فٟ 

ٚ   2022ٚاخشْٚ،  Lanzuiseاٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء ٌزؾ٠ًٛ ؽبلخ اٌؼٛء اٌٝ ساثطخ راد فؼً و١ّ١بئٟ فٟ إٌجبد )

Harman  ،ْٚ٠ؼذ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ِظذس ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌّغز٠بد اٌىجشٜ ٚاٌظغشٜ ِٕٙب إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس 2021ٚاخش .)

ٚٚعذ اْ اٌفغفٛس ٠ؤصش فٟ ػ١ٍّخ اِزظبص إٌجبد ٌٍّغ١ٕغ١َٛ ف١ؼًّ إٌزشٚع١ٓ ِغ ِغزٞ اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ رى٠ٛٓ عض٠ئخ 

(. ٌٍٚزىبفً اٌؼبٌٟ فٟ اٌز١ٌٛفخ اٌضلاص١خ ٌٍمبؽبد اٌجىز١ش٠خ ٚاٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ 2015ٚاخشْٚ،   Mojeremaneاٌىٍٛسٚف١ً )

٠ٕزظ ػٕخ ِغز٠بد ثى١ّخ أوجش ػٓ اٌّفشدح ٚاٌضٕبئ١خ ِّب ٠ٕؼىظ رٌه ػٍٝ اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍٕجبد ٚعض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً اٌزٟ رؤصش 

   (.2017ٚاخشْٚ،  Meenaػٍٝ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ )

 انساق )سى(لطر 

ً ف١ّب 4إشبسح ٔزبئظ عذٚي ) ( اْ اٌزٍم١ؼ اٌؾ١ٛٞ ثبٌفطش اٌّؾًّ ػٍٝ ثزٚس اٌذخٓ ٚاٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ إٌّفشد ٌُ ٠خزٍفب ِؼ٠ٕٛب

( ؽمك فبسق ِؼٕٛٞ ٚاػؼ ػٍٝ اٌّمبسٔخ ِٚض١لارٙب. ار أػطذ اػٍٝ ِزٛعؾ ٌمطش F1O2ث١ّٕٙب فٟ ؽ١ٓ اٌز١ٌٛفخ اٌضٕبئ١خ )

ٔجبد ( عُ.2.98اٌغبق اٌجبٌغ )
-1

ً ثألً لطش ٌٍغبق ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )  ( عُ. ٔجبد2.40ل١بعب
-1

ً اٌٝ  ، ٠ٚش١ش اٌغذٚي ا٠ؼب

١ِىبغشاَ. ٘ـ 30رفٛق اٌز١ٌٛفخ اٌضلاص١خ ثبٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ ِٓ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ 
-1

 (B1F1O2 ثفبسق ِؼٕٛٞ ل١بعب ثّؼبٍِخ )

( عُ. ٔجبد2.89اٌّمبسٔخ ٚثّزٛعؾ ثٍغ )
-1

( ثّزٛعطبد B1F1)  ٚB1F1O1  ٚB1O1  ٚO1ٌُٚ ٠ظٙش اخزلافب ِؼ٠ٕٛب ِغ  

( عُ. ٔجبد2.80ٚ  2.85ٚ  2.86ٚ  2.88ِؼبِلاد ثٍغذ )
-1

ثبٌززبثغ. رّزبص طفخ لطش اٌغبق ثىٛٔٙب رّضً ػذد الاٚػ١خ اٚ  

ٓ اٌّلاؽع اْ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ إٌبلٍخ ٌٍّغز٠بد ٚاٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ فجض٠بدح اٌمطش رضداد ػذد اٌؾضَ، ِٚ

صادد ِٓ اٌمطش ٘زٖ اٌض٠بدح سثّب رؼٛد ٌذٚس اٌجىزش٠ب ثّب رٕزغٗ ِٓ ثجز١ذاد د١ٕ٘خ فٛعفبر١خ ٚعض٠ئبد راد ؽج١ؼخ ث١ٌّٛش٠خ 

ٚاؽّبع د١ٕ٘خ رخٍك ِٛاد خبفؼخ ٌٍزٛرش اٌغطؾٟ رغبػذ فٟ رشغ١غ ّٔٛ إٌجبد ثطش٠مخ ِغزذاِخ ِٓ خلاي ِشبسوزٙب فٟ 

بص اٌّغز٠بد ٚاٌؾّب٠خ ِٓ الاعٙبداد غ١ش اٌؾ٠ٛ١خ ٚفٟ اٌّمبِٚخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚوّٛاد خبٌجخ ٚص٠بدح اػذاد الاؽ١بء، ِّب اِزظ

(. فٟ ؽ١ٓ اٌذٚس اٌفبػً ٌفطش 2020ٚاخشْٚ،  ٠Mishraٕشؾ ّٔٛ إٌجبد ٚص٠بدح أمغبَ ٚاعزطبٌخ اٌخلا٠ب افم١ب )

Trichoderma sp ٚسح فٟ ص٠بدح رٛفش ِغزٞ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚافشاص٘ب لأٔض٠ّبد فٟ ص٠بدح لطش اٌغبق سثّب ٠أرٟ ِٓ د

ٚ٘شِٛٔبد رؾفض إٌّٛ ٚاؽّبع ػؼ٠ٛخ رخفغ دسعخ اٌزفبػً فّغ أخفبع دسعخ اٌزفبػً ٠ضداد ر١غش اٌّغز٠بد اٌىجشٜ 

غز٠بد ّٚٔٛ إٌجبد ٚاٌظغشٜ ثبعزضٕبء ا١ٌٌّٛجذُٔ، ٚفٟ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌزٛفش عزس ع١ٍُ ِّب ٠ٕؼىظ ػٍٝ وفبءح اِزظبص اٌّ

(Woo  ،ْٚأثذد إػبفخ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ فؼً إ٠غبثٟ فٟ ص٠بدح لطش اٌغبق ٚصاد ٘زا اٌزأص١ش ػٕذ إػبفخ 2023ٚاخش .)

اٌٍمبؽبد ِؼٗ ٠ؼٛد رٌه ٌّب رغٙضٖ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ اؽّبع دثب١ٌٗ و١ٍِٙٛه ٚاٌفٌٛفه اٌزٟ رغبػذ فٟ رؾغ١ٓ طفبد اٌزشثخ 

٠بد ِٓ لجً إٌجبد، اْ الاؽّبع اٌذثب١ٌخ رؤصش ثطش٠مخ غ١ش ِجبششح ػٓ اٌخظٛث١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚص٠بدح ر١غش ٚاِزظبص اٌّغز

ؽش٠مخ رؾغ١ٓ اٌظشٚف اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ث١ّٕب ثظٛسٖ ِجبششح فٟ رؾغ١ٓ الاعزغبثخ ٌٙشِٛٔبد إٌّٛ ٚػٍٝ 

ِٓ رؾًٍ اٌغّبد (. ٚاْ اٌٍمبػ اٌفطشٞ عشع 2016ٚاخشْٚ،  Rezaٚ  2021ٚاخشْٚ،  Swagatعض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً )

، Asghar  ٚKataokaٚص٠بدح رٛفش اٌّغز٠بد ثبلإػبفخ اٌٝ ص٠بدح اٌىضبفخ اٌفطش٠خ ٚأدٜ رٌه اٌٝ ص٠بدح وفبءح ػًّ اٌفطش )

2021.) 

عذد انفروع انثاَىيت )فرع. َباث
-1

) 

ع إٌٛساد ػٕمٛد٠خ فٟ ٚرؼذ طفخ ػذد اٌفشٚع اٌضب٠ٛٔخ ِٓ اٌظفبد اٌّشغٛثخ لأٔٙب راد رأص١ش ػٍٝ ص٠بدح اٌؾبطً، ٌٚىْٛ ٔٛ

( اْ طفخ ػذد 4رج١ٓ ِٓ عذٚي سلُ )(. Campbell ٚKondra ،1978اٌغٍغُ ثض٠بدرٙب رضداد ػذد اٌفشٚع صُ اٌؾبطً )

اٌفشٚع اٌضب٠ٛٔخ )فشع. ٔجبد
-1

١ِىبغشاَ. ٘ـ 15( أػطذ فبسق ِؼٕٛٞ ػبٌٟ ٌلإػبفخ اٌّفشدح ٌٍغّبد اٌؼؼٛٞ ثّغزٜٛ 
-1

 

(O1 ل١بعبً ثّغزٜٛ اٌّمبسٔخ )( فشع. ٔجبد70.22ثّزٛعؾ ػذد فشٚع ثٍغ )
-1

( فشع. ٔجبد48.56ِٚزٛعؾ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ) 
-

1
( 72.44( ثّزٛعؾ ػذد فشٚع )F1O2، ثٕفظ اٌٛلذ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌز١ٌٛفخ اٌضٕبئ١خ ٌٍغّبد اٌؼؼٛٞ ٚاػبفخ اٌفطش )

فشع. ٔجبد
-1

 F1O1  ٚB1O1  ٚB1O2زٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبِلاد )ٚاْ الأخ١ش ؽمك فشلب ِؼ٠ٕٛب ل١بعبً ثّغزٜٛ اٌّمبسٔخ ٚاخ 

 ٚB1F1  ٚF1  ٚO2  ٚB1( ثّؼذلارٙب اٌجبٌغخ )فشع. 49.22ٚ  54.78ٚ 56.17ٚ  57.55ٚ  58.17ٚ  62.17ٚ  65.67 )

ٔجبد
-1

 ( ثفبسق ِؼB1F1O1ٕٞٛ( اْ اػٍٝ ػذد ٌٍفشٚع وبْ ػٕذ اٌز١ٌٛفخ اٌضلاص١خ )4ثبٌززبثغ، ٠ٚلاؽع ِٓ ث١بٔبد اٌغذٚي ) 

ؽٓ. ٘ـ 30( ثّغزٜٛ عّبد ػؼٛٞ B1F1O2ل١بعبً ثبٌّمبسٔخ ٌُٚ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌز١ٌٛفخ اٌضلاص١خ )
-1

 (87.44 ٚ79.45 )
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فشع. ٔجبد
-1

ً ثبٌّمبسٔخ اٌجبٌغخ )  ( فشع. ٔجبد48.56ثبٌززبثغ ل١بعب
-1

عغٍذ ِؼبِلاد اػبفخ اٌٍمبؽبد اٌفطش٠خ ٚاٌزغ١ّذ  .

اٌغٍغُ ٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ اٌذٚس اٌُّٙ ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ رؾغ١ٓ ظشٚف اٌزشثخ ِٓ اٌؼؼٛٞ ص٠بدح فٟ ػذد اٌفشٚع ٌٕجبد 

ِؾزٛا٘ب اٌّبئٟ ٚاٌزٞ أصش فٟ رٛفش اٌّبء اٌغب٘ض ٌٍٕجبد ػٓ ؽش٠ك ص٠بدح لبث١ٍزٙب فٟ ِغه اٌّبء ٚالاؽزفبظ ثٗ ٌٚىٛٔٙب ِظذس 

فش رغُٙض فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ثبلإػبفخ اٌٝ ص٠بدح اٌى١ّخ ػبٌٟ ٌٍّغز٠بد اٌزٟ ٠غزفبد ِٕٙب إٌجبد فٟ ثٕبء خلا٠بٖ ٚأٔغغزٗ فئٔٙب عٛ

(. 2022ٚاخشْٚ،  Rezaاٌّّزظخ ِٓ لجً إٌجبد ِّب ٠ٕؼىظ ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ثض٠بدح اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚػذد رفشػبرٗ )

فؼب١ٌزٗ رىْٛ فٟ افشاص ٘شِٛٔبد ٚثؼغ اٌؾٛاِغ ٚالأض٠ّبد راد الأصش فٟ ص٠بدح رٛفش  Trichoderma spٚفطش 

ض٠خ اٌّغز٠بد اٌىجشٜ ٚاٌظغشٜ ثبلأخض إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ِٚغزٞ اٌجٛربع١َٛ فجض٠بدح ر١غش٘ب فٟ اٌزشثخ ٠ٕؼىظ ٚعب٘

ٚ  ATPرٌه ػٍٝ اٌى١ّخ اٌّّزظخ ِٓ اٌّغز٠بد ِٓ لجً إٌجبد ِٚب رؤد٠ٗ ِٓ دٚس فٟ إٌجبد فٟ ص٠بدح اٌؼ١ٍّبد الا٠ؼ١خ ٚ 

ADP ( ثبلإػبفخ اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌفشٚعBarath 2023خشْٚ، ٚا.)  ثىزش٠بPseudomonas   رؼذ ِٓ اٌجىزش٠ب إٌّشطخ

ثئٔزبعٙب ٌٍٙشِٛٔبد وبلاٚوغ١ٕبد اٚ رؾف١ض٘ب  PGPR (Plant growth promoting rhizobacteria)ٌّٕٛ إٌجبد 

ش اٌّغز٠بد ٌٍغ١ٕبد اٌّشرجطخ ثئٔزبط اٌٙشِْٛ رض٠ذ ِٓ لذسح اٌغزس ػٍٝ اِزظبص اٌّغز٠بد ٚأمغبَ اٌخلا٠ب فٟ إٌجبد ثزٛف

        (. 2020ٚاخشْٚ،  Jimenes-Gomesٚ  2023ٚاخشْٚ،  ٠Iqbalض٠ذ ِٓ ػذد اٌفشٚع )

 صفاث ارتفاع انُباث وانًساحت انىرليت و انكهىروفيم وانتسًيذ انعضىي في انحيىيتانهماحاث  دور تأثير( 3جذول )

 

 رلى

 انًعايهت

 

 انًعايلاث

 انصفاث

 ارتفاع انُباث

 )سى(

انىرليت انًساحت 

)سى
2

) 

 انكهىروفيم

SPAD 

1 control 290.66 c 373.68 e 43.30 f 

2 O1 299.72 ab 447.83 bc 46.57 bc 

3 O2 304.77 a 425.10 cd 46.53 bcd 

4 F1 305.16 a 415.11 cde 46.50 bcd 

5 F1O1 291.50 c 421.26 cd 44.57 ef 

6 F1O2 304.94 a 507.83 a 48.30 a 

7 B1 293.22 bc 400.14 de 45.27 cde 

8 B1O1 299.11 ab 472.27 ab 46.53 bcd 

9 B1O2 294.33 bc 446.78 bc 46.67 b 

10 B1F1 291.44 c 452.75 bc 46.03 bcd 

11 B1F1O1 295.55 bc 482.05 ab 48.47 a 

12 B1F1O2 295.88 bc 439.06 bcd 45.23 de 

 0.05 ≥الاؽشف اٌّخزٍفخ ِمبثً ِزٛعؾ وً ِؼبٍِخ ػٕذ وً ػّٛد رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ *    

 LSDثبػزّبد 

 انىزٌ انجاف )غى(

٠ّضً اٌٛصْ اٌغبف ثبٌّبدح اٌغبفخ ٌٍٕجبد ِٓ خلاي رشاوُ ٔٛارظ اٌزّض١ً اٌىشثٟٛٔ فٟ إٌجبد خلاي ِشاؽً ِٛعُ إٌّٛ، ف١ىْٛ 

( اْ ٔزبئظ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد 4(. وزٌه ٔلاؽع ِٓ عذٚي )1990ل١ًٍ فٟ ثذا٠خ إٌّٛ صُ ٠ضداد ثؼذ رٌه ٠ٕخفغ )ػ١غٝ، 

ٚاٌزغ١ّذ  T.harzaniumٍٛسٚف١ً ار أػطذ ِؼبٍِخ اٌز١ٌٛفخ اٌضٕبئ١خ ٌٍزٍم١ؼ ثفطش اخزد ٔفظ اٌّغزٜٛ ٚاٌغٍٛن ٌظفخ اٌى

( اػٍٝ ٚصْ عبف ٌٍٕجبد ػٓ ِض١لارٙب فٟ اٌز١ٌٛفبد اٌضٕبئ١خ ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ار (F1O2اٌؼؼٛٞ ثىّجٛعذ لش اٌؾٕطخ 

( غُ. ٔجبد215ؽممذ ِزٛعؾ ثٍغ )
-1

ً ثبٌّمبسٔخ ثّزٛعؾ )  ٔجبد( غُ. 123.50ل١بعب
-1

ٚرٍزٙب ثبلإػبفخ اٌّفشدح ٚاٌضٕبئ١خ  

ٚ  190.83ٚثّزٛعطبد ِؼبِلاد ثٍغذ ) O1)  ٚB1F1  ٚO2  ٚF1  ٚB1O1  ٚB1O2  ٚF1O1  ٚ(B1ٌٍّؼبِلاد 
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( غُ. ٔجبد152ٚ  158.94ٚ  158.94ٚ  172.77ٚ  175.61ٚ  176.44ٚ  178.66
-1

ثبٌززبثغ ثفبسق ِؼٕٛٞ ل١بعب  

  (B1F1O1) ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ، ث١ّٕب ٚعذ اْ اٌز١ٌٛفخ اٌضلاص١خ ٌلإػبفخ اٌّشزشوخ ٌٍمبػ اٌفطشٞ ٚاٌجىز١شٞ ٚاٌغّبد اٌؼؼٛٞ

( غُ. ٔجبد215.77ؽممذ اػٍٝ اٌّزٛعطبد فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍٕجبد ٚاٌجبٌغخ )
-1

ل١بعب ثّغزٜٛ اٌّمبسٔخ ثّزٛعطٙب  

( غُ. ٔجبد123.50)
-1

( غُ. ٔجبد210( ٚرٍزّٙب فٟ اػٍٝ اٌّزٛعطبد )F1O2، ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌز١ٌٛفخ اٌضٕبئ١خ )
-

1
ٍمبػ ( ثذْٚ فبسق ِؼٕٛٞ. رؼٛد اٌض٠بدح اٌؾبطٍخ فٟ اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍٕجبد ػٕذ إػبفخ اB1F1O2ٌٌّؼبٍِخ اٌز١ٌٛفخ اٌضلاص١خ ) 

فٟ ص٠بدح وضبفخ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ػٓ ؽش٠ك أزبعٙب ٌٍٙشِٛٔبد إٌجبر١خ اٌزٟ رؼًّ  Pseudomonasاٌجىز١شٞ ٌذٚس ثىزش٠ب 

ػٍٝ رٕظ١ُ إٌّٛ ِٕٙب اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ٚاٌغجش١ٌٕبد ثبلإػبفخ ٌذٚس٘ب فٟ أزبط اؽّبع رخفغ دسعخ اٌزفبػً ٠ٕزظ ػٓ رٌه 

ٚاخشْٚ،  Rajashyإٌجبد ػٍٝ اِزظبص اٌّبء ٚاٌؼٕبطش اٌّغز٠خ ِٓ ِؾٍٛي اٌزشثخ ) ص٠بدح رٛفش اٌّغز٠بد ٚص٠بدح لبث١ٍخ

ٌذٚسحُ فٟ ص٠بدح صجبر١ٗ رغّؼبد اٌزشثخ ِٓ خلاي دخٛي اٌخ١ٛؽ اٌفطش٠خ ث١ٓ  Trichoderma sp(. ث١ّٕب رأص١ش فطش 2012

رؼًّ ػٍٝ رى٠ٛٓ عغٛس راد ؽج١ؼخ ( ٟٚ٘ ِٛاد ؽج١ؼ١خ ث١ٌّٛش٠خ EPS) Exopolysaccharieاٌذلبئك ٚأزبعٙب ٌّبدح 

ثشٚر١ٕ١خ ث١ٓ اٌذلبئك، ثبلإػبفخ اٌٝ أزبعٙب ِؾفضاد ّٔٛ رض٠ذ ِٓ ّٔٛ ٚٔشبؽ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ثبٌزبٌٟ رض٠ذ ِٓ اِزظبص 

(. اْ إػبفخ 2024ٚاخشْٚ،  Sushreeta ٚ 2022ٚاخشْٚ،  Povedaاٌّغز٠بد ِّب ٠ٕؼىظ ػٍٝ ص٠بدح اٌّبدح اٌغبفخ )

ادد ِٓ اٌّؾزٜٛ اٌغبف ٌٍٕجبد ٚ٘زٖ اٌض٠بدح لذ رؼٛد ٌمبث١ٍخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ رؾغ١ٓ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ص

ٚاٌخظٛث١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ وً ٘زا ٠ٕؼىظ ػٍٝ ٔشبؽ ّٚٔٛ اٌغزس ثزغٍغٍٗ فٟ اٌزشثخ ٚدٚس٘ب فٟ ص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ فٟ 

(. 2018ٚاخشْٚ،  Nurhidayatiثب فٟ ص٠بدح اٌّبدح اٌغبفخ فٟ إٌجبد )اٌزشثخ ِٓ خلاي لبث١ٍزٙب ػٍٝ الاؽزفبظ ثٗ ِّب أصش إ٠غب

ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ اٌذٚس فٟ خٍك ث١ئخ ِلائّخ ٌّٕٛ ٚٔشبؽ الاؽ١بء ٚص٠بدح وضبفزٙب اٌؼذد٠خ ٌٍٚزٛافك اٌؼبٌٟ ث١ٓ ثىزش٠ب ٚفطش 

ٌغبفخ ٚطفبد اٌذساعخ الأخشٜ اٌذساعخ أػطذ اػٍٝ ٔزبئظ إ٠غبث١خ ِغ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ، ٘زا ِب ٌٛؽع فٟ ِبدح إٌجبد ا

(Munazza  ،ْٚ2019ٚاخش.) 

 ( تأثير دور انهماحاث انحيىيت وانتسًيذ انعضىي في صفاث لطر انساق وعذد انفروع انثاَىيت وانىزٌ انجاف4جذول )

 

 0.05≥ * الاؽشف اٌّخزٍفخ ِمبثً ِزٛعؾ وً ِؼبٍِخ ػٕذ وً ػّٛد رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ثّغزٜٛ      ِؼ٠ٕٛخ     

 LSDثبػزّبد 

 

 رلى

 انًعايهت

 

 انًعايلاث

 انصفاث

 لطر انساق

 )سى(

عذد انفروع انثاَىيت 

)فرع.َباث
-1

) 

 انىزٌ انجاف

 )غى(

1 control 2.40 d 48.56 d 123.50 e 

2 O1 2.80 ab 70.22 abc 190.83 ab 

3 O2 2.68 bc 54.78 cd 176.44 bcd 

4 F1 2.70 bc 56.17 cd 175.61 bcd 

5 F1O1 2.55 cd 65.67 bcd 158.94 cd 

6 F1O2 2.98 a 72.44 abc 215.00 a 

7 B1 2.41 d 49.22 d 152.00 d 

8 B1O1 2.85 ab 62.17 bcd 172.77 bcd 

9 B1O2 2.73 bc 58.17 cd 158.94 cd 

10 B1F1 2.88 ab 57.55 cd 178.66 bc 

11 B1F1O1 2.86 ab 87.44 a 215.77 a 

12 B1F1O2 2.89 ab 79.45 ab 210.00 a 
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 الاستُتاجاث:

غُ. عٛس5ٖثّمذاس  T. harzianumاْ ِؼبٍِخ إػبفخ فطش ٔغزٕزظ ِٓ اٌذساعخ 
-1

 ( (F1 )اػٍٝ ِزٛعؾ فٟ طف  ؽممذ

١ِىبغشاَ. ٘ـ 30ِؼبٍِخ اٌز١ٌٛفخ اٌضٕبئ١خ لإػبفخ اٌفطش ٚاٌغّبد اٌؼؼٛٞ ، وّب ؽممذ اسرفبع إٌجبد
-1

 ((F1O2  ٍٝاػ

١ِىبغشاَ.  15اٌّزٛعطبد ٌظفبد اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚلطش اٌغبق فٟ ؽ١ٓ أظٙشد اٌز١ٌٛفخ اٌضلاص١خ ٌٍمبػ اٌجىز١شٞ ٚاٌفطشٞ ٚ 

٘ـ
-1

ٚفٟ اٌٛصْ ٚػذد اٌفشٚع اٌضب٠ٛٔخ  SPADً  ( اػٍٝ اٌّؼذلاد فٟ طفخ اٌىٍٛسٚفB1F1O1١ِٓ اٌغّبد اٌؼؼٛٞ ) 
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