
 
 

Abstract:  

To evaluate the state of pollution with some heavy elements (lead, cadmium, nickel, chromium, 

mercury, iron) and how to treat it in a highly efficient and low-cost way, and to achieve this goal, a 

field study was conducted to determine the impact of the Al-Ahdab oil field in Al-Ahrar district - 

Wasit Governorate on soil pollution with heavy elements in the areas surrounding the field, where 

soil samples were collected from three sites 500, 1000 and 1500 m from the pollution source in 

addition to the fourth site (comparison). Soil samples were collected at two depths of 30-0 and 60-30 

cm from the southeastern and northwestern parts. Where the sunflower plant was planted on 

3/15/2023 in an area of 5 * 10 = (50) m2 in the contaminated soil of the Al-Ahdab oil field to show 

the extent of the plant's ability to reduce soil pollution with heavy elements. After 60 days of plant 

growth, the plant was completely uprooted with the roots and the plant was disposed of, which was 

considered polluted due to its absorption of heavy elements. The heavy elements in the soil were 

estimated before and after planting the plant using the Atomic Absorption device. The study showed 

that planting the sunflower plant achieved the best results in reducing the amount of pollutants in the 

soil at the lowest cost and for a large area of soil compared to the previously used chemical 

techniques, which were very expensive and for a limited amount of soil and not an area. The study 

showed that the sunflower plant led to a reduction in the percentage of pollution with heavy elements 

to 35-30% for only one season, which means the necessity of planting the plant for more than one 

season to completely purify the soil from pollutants on the one hand and increase soil fertility on the 

other hand, especially since the sunflower plant is one of the strongest plants in fixing nitrogen in the 

soil and reducing pollutants by reducing the movement and transfer of pollutants in the soil and 

reducing the horizontal and vertical migration of pollutants that cause groundwater pollution. 
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 الطرق الحديثة في معالجة وحماية الترب الملوثة بالعناصر الثقيلة في بعض مناطق محافظة واسط

 

 مهدي وسمي صحيب  العايدي  

 موارد المائيةقسم عموم التربة وال–كمية الزراعة –جامعة واسط 

 انخلاصت

نرمٛٛى ؼانح انرهٕز تثعغ انعُاطش انصمٛهح )انشطاص ،انكاديٕٛو ،انُٛكم ،انكشٔو ،انضئثك ،انؽذٚذ( ٔكٛفٛح        

يعانعرّ  تانطشٚمح انًرظفح تانكفاءج انعانٛح ٔانكهفح انمهٛهح ،ٔنرؽمٛك ْذا انٓذف ذى اظشاء دساعح يٛذاَٛح نًعشفح 

يؽافظح ٔاعؾ  فٙ ذهٕز انرشتح تانعُاطش انصمٛهح نهًُاؽك انًؽٛطح  -فطٙ فٙ لؼاء الاؼشاسذاشٛش ؼمم الاؼذب انُ

و يٍ يظذس انرهٕز تالاػافح انٗ  1500ٔ 1000ٔ 500تانؽمم ،ؼٛس ظًعد ًَادض انرشتح يٍ شلاشح يٕالع 

ٕتٙ انششلٙ عى يٍ انعضء انعُ 30-60ٔ 0-30انًٕلع انشاتع )انًماسَح ( .ظًعد عُٛاخ انرشتح عهٗ عًمٍٛ 

 2( و 50= )  10* 5فٙ يغاؼح  15/ 3/ 2023ٔانشًانٙ انغشتٙ . ؼٛس ذى  صساعح َثاخ صْشج انشًظ تراسٚخ  

 60فٙ انرشتح انًهٕشح يٍ ؼمم الاؼذب انُفطٙ نثٛاٌ يذٖ لذسج انُثاخ فٙ ذمهٛم ذهٕز انرشتح تانعُاطش انصمٛهح. تعذ 

انرخهض يٍ انُثاخ انذ٘ ٚعرثش يهٕشا تغثة ايرظاطّ نهعُاطش ٕٚيا يٍ ًَٕ انُثاخ ذى لهعّ كايلا يع انعذس ٔ

انصمٛهح ٔلذسخ انعُاطش انصمٛهح فٙ انرشتح لثم صساعح انُثاخ ٔتعذ صساعح انُثاخ تاعرخذاو ظٓاص الايرظاص 

، ٔاظٓشخ انذساعح اٌ صساعح َثاخ صْشج انشًظ  ؼممد افؼم انُرائط فٙ  Atomic Absorptionانذس٘ 

اخ فٙ انرشتح ٔتالم انركانٛف ٔنًغاؼح كثٛشج يٍ انرشتح لٛاعا تانرمُٛاخ انكًٛٛائٛح انًرثعح عاتما خفغ كًٛح انًهٕش

ٔانرٙ كاَد يكهفح نهغاٚح ٔنكًٛح ذشتح يؽذٔدج ٔنٛغد يغاؼح .ٔتُٛد انذساعح اٌ َثاخ صْشج انشًظ ادٖ انٗ 

ُٙ ػشٔسج صساعح انُثاخ لاكصش يٍ % نًٕعى ٔاؼذ فمؾ يًا ٚع 30-35خفغ َغثح انرهٕز تانعُاطش انصمٛهح انٗ 

يٕعى نرُمٛح انرشتح يٍ انًهٕشاخ ذًايا يٍ ظٓح ٔصٚادج خظٕتح انرشتح يٍ ظٓح شاَٛح لاعًٛا ٔاٌ َثاخ صْشج 

انشًظ ٚعذ يٍ الٕٖ انُثاذاخ فٙ ذصثٛد انُرشٔظٍٛ فٙ انرشتح ٔذمهٛم انًهٕشاخ عٍ ؽشٚك انرمهٛم  يٍ ؼشكح 

 هم يٍ انٓعشج الافمٛح ٔانعًٕدٚح نهًهٕشاخ انًغثثح نرهٕز انًٛاِ انعٕفٛح .ٔاَرمال انًهٕشاخ فٙ انرشتح ٔذم

 انعناصز انثميهت ، انتزب انمهىثت ، معانجت ، انطزق انحذيثت كهماث مفتاحيت: 

 انممذمت 

 ( اعاعاا نهرعثٛاش عاٍ ايكاَٛاح اعارخذاو اَإاا انُثاذااخ داخ انماذسج Phytoremeditionذغرخذو انُثاذااخ )         

انعانٛح عهٗ ايرظاص ٔذعًٛع ٔذشكٛض يغرٕٚاخ عانٛح يٍ انعُاطش فٙ اَغعرٓا ٔدنك نًعانعح الاساػاٙ انًهٕشاح 

.ٔاغهة ْذِ انُثاذاخ ذكٌٕ عشثٛح يؽذٔدج انًُٕ ٔذًُٕ فٙ يٕالع انًُااظى انمذًٚاح انغُٛاح تانعُاطاش .ٔناذنك ذرشكاض 

لاعاارخذايٓا فااٙ يعانعااح   Hyperaccumulationانعٓاإد الاٌ عهااٗ ذؽغااٍٛ ًَاإ انُثاذاااخ انًعًعااح نهعُاطااش 

الاساػااٙ انًهٕشااح ،ٔيااٍ َاؼٛااح اخااشٖ ٔنًؽذٔدٚااح انًعًاإا انخؼااش٘ نهُثاذاااخ انًعًعااح نهعُاطااش فاَااّ ٚعااشٖ 

دساعح اعرخذاو ٔذمٛٛى تذائم يٍ انُثاذاخ داخ انًعًٕا انخؼش٘ انكثٛشيصام الاجاعاس ٔانؽشاائس لاعارخذايٓا فاٙ 

مذسج ْذِ انُثاذاخ َغثٛا عهٗ ذعًٛع انعُاطاش يماسَاح تانُثاذااخ انعشاثٛح الاخاشٖ انًعانعح عهٗ انشغى يٍ ػعف ي

 (. 2009)خٕٚذو  ٔأخشٌٔ , 
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اٌ يعال اعرخذاو انُثاذاخ فٙ يعانعح الاساػٙ انًهٕشح فٙ انٕلد انؽاػش اطاثػ اكصاش اذغااعا نٛشاًم ظًٛاع      

اصانح انًهٕشااخ غٛاش انعؼإٚح يصام انعُاطاش انصمٛهاح انعًهٛاخ انرٙ ذغرخذو فٛٓا انُثاذاخ تٓذف اؼرٕاء )عضل ( أ 

ٔعاإف ٚاارى انرشكٛااض عهااٗ اعاارخذاو انُثاذاااخ تعًٛااع (.  2012ٔانُظااائش انًشااعح ٔانًهٕشاااخ انعؼاإٚح   )انطااائٙ،

إَاعٓا تًا فٙ دنك انًؽاطٛم انؽمهٛح فٙ يعانعح الاساػٙ انًهٕشح تانًٕاد انعؼٕٚح ٔغٛش انعؼٕٚح .ٔنًاا كاَاد 

نُثاذٛاح نلاساػاٙ انًهٕشاح ذعرثاش ذمُٛاح ظذٚاذج فااٌ يعظاى انذساعااخ انراٙ اظشٚاد عهٛٓاا ْاٙ عثااسج عاٍ انًعانعح ا

ٚادد٘  ذعاسب يعًهٛح أ ذعاسب ؼمهٛح عهٗ َطاق ػٛك كاٌ انغشع يُٓاا اخرثااس ٔذطإٚش ْاذِ انرمُٛاح انعذٚاذج .

نكشٔو ٔانًرغثة يٍ اَثعاز انغااصاخ انُاذعاح انرهٕز تانعُاطش انصمٛهح كانشطاص ٔانكاديٕٛو ٔانكٕتهد ٔانُٛكم ٔا

يٍ يؽطاخ ذٕنٛاذ انطالاح انكٓشتائٛاح ٔيعايام الاعاًُد ٔيعايام انطااتٕق ٔذكشٚاش اناُفؾ ٔاناز٘ ٚادد٘ اناٗ ذغٛٛاش 

اٌ ذهاإز انرشتااح ٔانًٛاااِ Alloway, )1990تعااغ انظاافاخ انكًٛٛائٛااح ٔانفٛضٚائٛااح نهرشتااح ٔانًٛاااِ انمشٚثااح يُٓااا)

انصمٛهح أ تانًثٛذاخ أتالاعًذج انكًٛٛائٛح انضساعٛح أتانًهٕشاخ الاجعاعٛح ٔانرٙ ذغثة انؼاشس ٔانُثاذاخ تانًعادٌ 

نظؽح الاَغاٌ اطثػ يشكهح عانًٛح يًا ٚغثة ذؤشٛشاخ ذشاكًٛح ػاسج لاادسج عهاٗ اؼاذاز يشااكم تٛوٛاح ٔطاؽٛح 

ٔاٌ  يشااكم  انرهإز  ( Navarro et al,2008فٙ انرشتح ٔانًٛاِ ٔانغلاف انعٕ٘ ٔالاؼٛااء انًعٓشٚاح انًخرهفاح )

فٙ انعشاق ذرظف تظفاخ ٔعاًاخ تٛوٛاح ذادد٘ اناٗ ذاشد٘ َٕعٛاح انثٛواح انًؽهٛاح يُٓاا عاذو يطاتماح يٕالاع يعظاى 

انًعًعاااخ انظااُاعٛح ٔيؽطاااخ ذٕنٛااذ انطالااح  ٔيظااافٙ انااُفؾ نشااشٔؽ انًٕالااع انظااؽٛؽح يااٍ انُاؼٛااح انثٛوٛااح 

ٙ ذٓذف انٗ اعرخذاو انطشق انؽٕٛٚح انؽذٚصاح فاٙ ؼًاٚاح ٔيعانعاح ْاذِ ( نذا ظاءخ عذِ انذساعح انر 2009)انعًش,

 انرشب انًهٕشح تانعُاطش انصمٛهح ٔذُمٛرٓا يٍ انًهٕشاخ ٔيُٓا صساعح انُثاذاخ .

 انمىاد وطزائك انعمم

 منطمت انذراست 

فظاح ٔاعاؾ ٔٚماع غشتاٙ كى عٍ يشكاض يؽا27انًؽٛطح تؽمم الاؼذب انُفطٙ ٔانز٘ ٚثعذ انًُطمح جًهد انذساعح  

:انعاضء الأل تاذعااِ انشٚااغ انغاائذج فاٙ انًُطماح كى ؼٛس لغاًد يُطماّ انذساعاح اناٗ ظاضئٍٛٛ  25يذُّٚ انكٕخ  

ياٍ  انرشتاحظًعد عُٛااخ ،يؽافظح ٔاعؾ  /انشًانٙ انغشتٙ ٔانعضء انصاَٙ انعُٕب انششلٙ نؽمم الاؼذب انُفطٙ 

نكاام ظااضء عااى  30-60ٔ 0-30ٔعهااٗ عًمااٍٛ و 500ٔ1000ٔ1500انعااضئٍٛٛ ٔتصلاشااح اتعاااد عااٍ يظااذس انرهاإز 

و عاٍ انؽمام ٔتاصلاز ًَاارض نكام 3000ٔاناز٘ ٚثعاذ   انششلٙٔكزنك انًٕلع انشاتع )انًماسَح ( فٙ انعضء انشًانٙ 

 . ( 1ٔانًٕػؽح طفاذٓا انكًٛٛائٛح ٔانفٛضٚائٛح فٙ ظذٔل ) يٕلع

 تحهيلاث انتزبت انكيميائيت وانفيشيائيت 

 ((PHدرجت تفاعم انتزبت 

 (1982ٔاخشٌٔ ) Page(ٔؼغة يا ٔطفّ 1:1فٙ يعهك ذشتح :ياء)   pH. meterذى لٛاعّ تاعرعًال ظٓاص  

 (ECالايصانيت انكهزبائيت )

 (Page(1:1ذاى انمٛااط الاٚظاانٛح انكٓشتائٛاح فاٙ ساجاػ يغارخهض انرشتاح :يااء ) EC. meterتاعرخذاو ظٓااص  

 (1982ٔاخشٌٔ،

 الايىناث انذائبت انمىجبت وانسانبت 

ٔاخاشٌٔ   Pageٔؼغة يا ٔطافّ ) ذى ذمذٚش الإَٚاخ انًٕظثح ٔانغانثح انزائثح فٙ يغرخهض ععُٛح ذشتح يشثعح 

,1982) 

  Soil  Textureنسجه انتزبت 

ٍٛ, انغاشٍٚ, انشيم(ؼغاة اعرخذيد ؽشٚمح انٓٛذسٔٔيٛرش نرعٍٛٛ انرٕصٚاع انؽعًاٙ ناذلائك انرشتاح انًخرهفاح )انطا  

 .( Black,1965)ؽشٚمح    
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 بعض انصفاث انكيميائيت وانفيشيائيت نتزبت انذراست (: 1جذول)

 انًٕلع
 انثعذ

 )و( 

 انعًك

 )عى(
pH 

EC ds 

m
-1

 

الإَٚاذانزائثح )يهًٕٛل .نرش %
-1

 

 سيم غشٍٚ ؽٍٛ
 انُغعح

SO
=

4 
Mg

+2
 

CO

3 

Ca
+2

 
K CL

-
 Na 

HC

O3
-

 

انعُااااااااإب 

 لٙانشش

500 
0-30 

7.1

3 6.20 41.1 40.6 18.9 

يضٚعّٛ ؽُٛٛاح 

 غشُّٚٛ

17.4

1 

7.5

0 Nil 

7.8

1 

1.3

2 

30.3

2 

282.

10 1.50 

30-

60 

7.1

2 20.90 46.3 38.6 17.8 

يضٚعّٛ ؽُٛٛاح 

 غشُّٚٛ

16.4

3 

6.5

0 Nil 

8.3

2 

0.4

3 

29.3

2 

310.

44 2.10 

100

0 

0-30 

7.6

4 30.70 43.4 44.4 18.6 

يضٚعّٛ ؽُٛٛاح 

 غشُّٚٛ

18.3

2 

6.0

0 Nil 

6.3

2 

0.7

8 

28.1

4 

311.

40 3.60 

30-

60 

7.4

1 19.20 44.2 43.3 15.9 

يضٚعّٛ ؽُٛٛاح 

 غشُّٚٛ

17.9

1 

7.4

0 Nil 

6.7

2 

1.4

5 

27.9

2 

291.

40 2.50 

150

0 

0-30 

7.4

5 56.20 45.1 36.7 17.8 

يضٚعّٛ ؽُٛٛاح 

 غشُّٚٛ

23.2

3 

5.7

0 Nil 

7.1

2 

1.0

5 

29.6

1 

323.

80 4.30 

30-

60 

7.3

4 31.40 42.6 41.4 14.8 
 ؽُٛٛح غشُّٚٛ

22.3

5 

6.8

0 Nil 

6.3

2 

1.5

4 33.4 

297.

30 3.10 

انشااااااااااًال 

 انغشتٙ
500 0-30 

7.3

3 5.10 43.8 39.7 15.9 
 ؽُٛٛح غشُّٚٛ

20.0

5 

7.7

0 Nil 

5.6

5 

0.8

5 

32.8

1 

303.

90 1.10 

30-7.4
 ؽُٛٛح غشُّٚٛ 13.9 38.6 41.6 8.10

19.57.8
Nil 

7.60.234.5282.
1.80 
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60 2 3 0 5 9 4 40 

100

0 

0-30 

7.3

4 30.50 42.8 42.6 16.7 

يضٚعّٛ ؽُٛٛاح 

 غشُّٚٛ

15.0

7 

5.6

0 Nil 

8.2

9 

1.0

8 

33.1

1 

360.

70 3.50 

30-

60 

7.6

5 28.90 45.4 41.7 16.8 

يضٚعّٛ ؽُٛٛاح 

 غشُّٚٛ

14.0

4 

6.5

0 Nil 

9.1

3 

1.5

2 29.5 

313.

70 2.90 

150

0 

0-30 

7.1

9 1.80 43.5 42.3 14.3 
 ؽُٛٛح يضٚعٛح

12.7

3 

7.5

0 Nil 

7.4

3 

0.2

1 

31.3

2 

321.

50 1.50 

30-

60 

7.4

5 10.90 42.1 41.6 17.7 
 يضٚعٛح ؽُٛٛح

18.0

6 

6.4

0 Nil 

6.8

7 

1.0

2 

29.3

3 

321.

50 2.40 
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 انتجزبت انشراعيت 2-

( و 50= )  10 *5ذى صساعح َثاخ صْشج انشًظ فٙ يغاؼح 15/ 3/ 2023 تراسٚخ  
2
ؼمام الاؼاذب انُفطاٙ فٙ انرشتح انًهٕشح ياٍ  

( عٍ ؽشٚك ايرظااص ذهاك انعُاطاش  (Pb ,Cd ,Co ,Cr ,Hg,Feنثٛاٌ يذٖ لذسج انُثاخ فٙ ذمهٛم ذهٕز انرشتح تانعُاطش انصمٛهح 

ٔلاذسخ انعُاطاش  ٕٚيا يٍ ًَٕ انُثاخ ذى لهعّ كايلا ياع انعاذس ٔانارخهض يُاّ ، 60ٔذخضُٚٓا عٕاء فٙ انعذس أ فٙ الاَغعح . تعذ 

 Atomic Absorptionانصمٛهح فٙ انرشتح تعذ ْؼًٓا تاعرخذاو ظٓاص الايرظاص انذس٘ 

 اننتائج وانمنالشت - 3  

)مهغم.كغمتزكيش انعناصز انثميهت  1-3
-1

 في تزبت حمم الاحذب اننفطي لبم انمعانجت  )لبم سراعت نباث سهزة انشمس ( تزبت ( 

يهغى.كغى  463.00- 72.13انشطاص ذشأؼد تٍٛ ( ااٌ لٛى  2َلاؼع يٍ انعذٔل )
-1

ذشتح  ،ؼٛاس ذؽمماد الام لًٛاح عُاذ الاذعااِ  

و عاٍ يظاذس انرهإز ، تًُٛاا ذؽمماد اعهاٗ لًٛاح عُاذ الاذعااِ انعُإتٙ  1500عاى ٔعهاٗ تعاذ   60-30انشاًال انغشتاٙ فاٙ انعًاك 

نٗ كصشج انغاصاخ انًُثعصح يٍ انؽمام ٔياا ذؽًهاّ ياٍ و عٍ يظذس انرهٕز ْٔذا ٚعٕد ا 500عى ٔعهٗ تعذ   0-30انششلٙ فٙ انعًك 

عاٍ انؽاذٔد انًغإًغ تٓاا عانًٛاا Pbعُاطش شمٛهح ٔيُٓا عُظش انشطاص ، الايش انذ٘ ٚشٛش انٗ  اسذفاا ذشكٛض انشطاص انكهٙ 

(WHO,2007)  ْٙٔ100 يهغى.كغى
-1

 60-30 ذشتح  نعًٛع الاتعاد عٍ يظذس انرهٕز عاذٖ انعاضء انشاًانٙ انغشتاٙ عُاذ انعًاك 

و كاَد ػًٍ انؽذٔد انًغًٕغ تٓا عانًٛا . ٔتُٛاد انذساعاح اٚؼاا صٚاادج ذشكٛاض عُظاش انكااديٕٛو  1500ٔ 1000عى عهٗ انثعذٍٚ 

Cd  ْٙٔ يهغى.كغى 3عٍ انؽذٔد انًغًٕؼح
-1

عى ،تًُٛاا كاَاد انماٛى  30-0ذشتح  خظٕطا فٙ الاذعاِ انعُٕتٙ انششلٙ عُذ انعًك  

 عى فٙ الاذعاِ انشًانٙ انغشتٙ . 60-30ػًٍ انؽذٔد عُذ انعًك 

انرشكٛض انكهٙ نهعُاطش انصمٛهح )يهغى.كغى(2 )ظذٔل 
-1

 لثم انًعانعح ذشتح ( فٙ انرشتح انًؽٛطح تؽمم الاؼذب انُفطٙ  

انعًااااااااااك   

 )عى (

 الاذعاِ
انثعااااااااااذ عااااااااااٍ 

 يظذسانرهٕز)و(
Pb  Cd Co Cr Hg Fe 

انعُاااإتٙ 

 انششلٙ

500 463.00 27.87 45.40 88.45 0.08 8841.54 

  0 -30                  

1000 254.00 15.29 31.76 75.12 0.05 7719.44 

1500 160.00 4.87 16.98 31.99 0.05 7151.33 

انشااااًانٙ 

 انغشتٙ

500 118.20 3.56 28.55 41.69 0.06 7814.00 

1000 101.54 2.22 16.51 23.92 0.07 7244.19 

1500 78.04 1.14 9.13 12.15 0.06 6813.84 

 30 -60 

انعُاااإتٙ 

 انششلٙ

500 354.60 23.43 33.40 81.03 0.05 7619.84 

1000 243.43 13.09 19.30 63.19 0.03 6319.81 

1500 102.14 3.93 11.40 25.12 0.02 6013.21 

انشااااًانٙ 

 انغشتٙ

500 101.88 2.79 19.32 29.13 0.04 6131.14 

1000 92.76 1.96 11.06 16.56 0.05 5841.41 

1500 72.13 0.84 5.89 9.07 0.03 5001.11 

 4000.00 0.03 7.10 4.10 1.97 49.00  30- 0 انًماسَح
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30-60 40.00 1.73 3.10 6.18 0.02 3000.00 

انؽاااااااااذٔد انًغااااااااإًغ تٓاااااااااا عانًٛاااااااااا 

WHO,2007 يهغى.كغى(
-1

 …………  0.10 200.00 10.00 3.00 100.00 ذشتح ( 

 

يهغى.كغاى 10ْٔاٙ  WHO,2007عاٍ انؽاذٔد انعانًٛاح  COساعاح اناٗ صٚاادج ذشاكٛاض عُظاش انكٕتهاد ٔاظٓشخ انذ
-1

ذشتاح  نكالا  

 Hgٔانضئثاك  Crالاذعاٍْٛ : انعُٕتٙ انشاشلٙ ٔانشاًانٙ انغشتاٙ ٔنعًٛاع الاتعااد ٔالاعًااق ،تًُٛاا كااٌ ذشاكٛاض عُظاش٘ انكاشٔو 

يهغى.كغى WHO,2007  ْٙٔ200 ٔ0.1ػًٍ انؽذٔد انًغًٕغ تٓا عانًٛا 
-1

 ذشتح  عهٗ انرٕانٙ . 

 

 (سهزة انشمس )سراعت نباثنتزبت اننفطي بعذ معانجت ا تزكيش انعناصز انثميهت في تزبت حمم الاحذب 2-3

ٕٚيا يٍ صساعرٓا تُثاخ صْشج انشًظ  فٙ ظًٛع  60( اَخفاع ذشكٛض انعُاطش انصمٛهح فٙ ذشتح انذساعح تعذ  3ٚلاؼع يٍ انعذٔل )

يهغى.كغاى 5304.924ٔ 0.048ٔ 54.369ٔ 27.240ٔ 16.722ٔ 275.860اْاخ ٔالاتعااد ٔالاعًااق ، ؼٛاس تهغاد انماٛى الاذع
-1

 

و  500نعُاطش انشطاص ٔانكاديٕٛو ٔانكٕتهد ٔانكشٔو ٔانضئثك ٔانؽذٚذ عهٗ انرٕانٙ عُذ الاذعاِ انعُٕتٙ انششلٙ عهٗ تعاذ  ذشتح

( نُفظ الاذعااِ ٔانثعاذ ٔانعًاك ٔانراٙ  1انصمٛهح لثم صساعح َثاخ صْشج انشًظ )ظذٔل عى  لٛاعا ترشكٛض انعُاطش  0-30عُذ انعًك 

يهغى.كغاااى 8841.54ٔ 0.08ٔ 88.45ٔ 45.40ٔ 27.87ٔ 463.00تهغاااد 
-1

نعُاطاااش انشطااااص ٔانكااااديٕٛو ٔانكٕتهاااد  ذشتاااح 

 ( . 2ع انًذسٔعح )ظذٔل ٔذؽؽك ْذا الاَخفاع فٙ ظًٛع الاذعاْاخ ٔانًٕال ٔانكشٔو ٔانضئثك ٔانؽذٚذ عهٗ انرٕانٙ.

( انرشكٛض انكهٙ نهعُاطش انصمٛهح فٙ انرشتح )يهغى.كغى3ظذٔل )
-1

ذشتح ( تعذ صساعح َثاخ صْشج انشًظ فٙ انرشتاح انًهٕشاح نؽمام  

 الاؼذب انُفطٙ 

انعًااااااااااك   

 )عى (

 الاذعاِ

انثعااااااااااذ عااااااااااٍ 

 Pb  Cd Co Cr Hg Fe يظذسانرهٕز)و(

انعُااااإتٙ 

 انششلٙ

500 275.860 16.722 27.240 54.369 0.048 5304.924 

  0 -30                  

1000 152.400 9.174 19.056 45.072 0.030 4631.664 

1500 97.000 2.922 10.188 19.194 0.030 4290.798 

انشااااااًانٙ 

 انغشتٙ

500 70.920 2.136 17.130 25.014 0.036 4688.400 

1000 60.924 1.332 9.906 14.352 0.042 4346.514 

1500 46.824 0.684 5.478 7.290 0.036 4088.304 

 30 -60 

انعُااااإتٙ 

 انششلٙ

500 212.760 14.058 20.040 47.329 0.030 4571.904 

1000 146.058 7.854 11.580 37.914 0.018 3791.886 

1500 61.284 2.358 6.840 15.072 0.012 3607.926 

انشااااااًانٙ 

 انغشتٙ

500 61.128 1.674 11.592 17.478 0.024 3678.684 

1000 55.656 1.176 6.636 9.936 0.030 3504.846 

1500 43.278 0.504 3.534 5.442 0.018 3000.666 
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 انًماسَح

0 -30  30.000 1.182 2.460 4.260 0.018 2400.00 

30-60 24.000 1.038 1.860 3.708 0.012 1800.000 

عانًٛااااااااااا  انؽااااااااااذٔد انًغاااااااااإًغ تٓااااااااااا

WHO,2007 يهغى.كغى(
-1

 ذشتح ( 
100 3 10 200 0.1  ………… 

 

 :ثاجاتنتسلاا

% لٛاعاا ترشكٛاض انعُاطاش لثام  30-35تعاذ صساعرٓاا تُثااخ صْاشج انشاًظ تُغاثح ٔتظٕسج عايح اَخفاغ ذشكٛاض انعُاطاش انصمٛهاح 

ًهٕشاح ذؽرااض اناٗ صساعرٓاا اكصاش ياٍ ياشج صساعرٓا تانُثاخ الايش انذ٘ ٚمٕدَا انٗ الاعرُراض اٌ اعرخذاو انُثاذاخ فٙ يعانعح انرشتح ان

% نهغاُح انٕاؼاذج ،ٔذعاذ ْاذِ انًعانعاح  30ا٘ ؼٕانٙ شلاز يشاخ ؼغة يدجشاخ دساعرُا انؽانٛح ٔانرٙ اظٓشخ اَخفاػاا تًماذاس 

ٛااح ؽشٚماح ٔاعااذج نهاارخهض يااٍ انعُاطااش انصمٛهااح تالاام انركااانٛف ٔنًغاااؼاخ صساعٛااح كثٛااشج لٛاعااا تااانطشق الاخااشٖ كااانطشق انكًٛٛائ

 ٔانطشق انفٛضٚائٛح ٔانرٙ ذعرثش الم كفاءج ٔاكصش كهفح الرظادٚح ٔنكًٛاخ ذشتح يؽذٔدج .

 انمصادر انعزبيت

ذٕصٚع تعغ انعُاطش انصمٛهح فٙ انرشتح  حدساع.( 2009خٕٚذو . كشٚى ؼغٍٛ ,ؼثٛة سجٛذ الاَظاس٘ ،ٔخهذٌٔ طثؽٙ انثظاو )

 543-52ص 4انعذد 50انًعهذ  يذُٚح انثظشج ظُٕب انعشاق انًعهح انعشالٛح نهعهٕو

 ٔصاسج انرعهٛى انعانٙ ٔانثؽس انعهًٙانرهٕز انثٛوٙ ٔالالرظاد الاخؼش. .( 2012انطائٙ ٔنٛذ خهٛف  ظثاسج  )

ذؤشٛش الاتخشج ٔانغاصاخ نًعًهٙ انفشاخ نهًٕاد انكًٛٛائٛح ٔعًُد انغذج فٙ يؽافظح تاتم فٙ ذهٕز  .(2018عثاط ، اؼًذ كشٚى )

 ٔانُثاخ تعُاطش انشطاص ٔانُٛكم ٔانكاديٕٛو . أؽشٔؼح دكرٕساِ. كهٛح انضساعح . ظايعح تغذاد.انرشتح ٔانًٛاِ 

ذؤشٛش يعايم ؽاتٕق انُاطشٚح فٙ ذهٕٚس انرشتح ٔانًاء ٔانُثاخ تثعغ انعُاطش انصمٛهح . ( 2017انعًش ,ؼغٍ ظاعى عثٛذ َٕياٌ )

 . ظايعّ تغذاد-كهٛح انضساعح–دتهٕو عانٙ 

 الأسدٌ. –(. انرهٕز انثٛوٙ . داس ٔائم نهُشش . عًاٌ  2009ذ انضساق ) انعًش ، يصُٗ عث

(. دٔس تعغ انًُشآخ انظُاعٛح فٙ يذُٚح تغذاد فٙ ذهٕز الانُثاخ تثعغ انعُاطش انصمٛهح ، 2016انغانثٙ ، ػٙ يٓذ٘ طانػ )

 سعانح ياظغرٛش ، كهٛح انضساعح، ظايعح تغذاد.

هٕز انرشتح ٔانًاء ٔانُثاخ تثعغ انعُاطش انصمٛهح يٍ انًخهفاخ انظُاعٛح فٙ يؽافظح (. دساعح ذ 2020فشؼاٌ ، تاعى ؼغٍٛ ) 

 كهٛح عهٕو انُٓذعح انضساعٛح . ظايعح تغذاد . -ٔاعؾ اؽشٔؼح دكرٕساِ 

 2763طادسج فٙ ظشٚذج انٕلائع انعشالٛح انعذد  80406(. ذعهًٛاخ سلى  1967َظاو طٛاَح الأَٓاس ٔانًٛاِ انعًٕيٛح يٍ انرهٕز )

 . 1980/7/28فٙ   2786ٔانعذد  1980/3/13فٙ /
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