
 

 

Abstract:  

      The study included  studying the cytotoxic effect of the aqueous extract of beet roots "Beta 

vulgaris" on the lung cancer cell line A549,using six diluted   concentrations of the aqueous extract of 

the plant roots (7,8 , 31,25 , 62,5 , 125 , 250 , 500 ) (µg/ml) and for three periods of exposure 

(24,48,72) hours.The quantitative estimation of the active compounds of the aqueous extract of the 

plant was calculated,as it was found that the aqueous extract of beet roots  contains many active 

compounds,they are (Saponins- Tannins - Phenols - Flavonoids  - Glycosides). 

The study showed that the concentration causing inhibition of normal cell proliferation REF by the  

aqueous extract of the plant 50% ( Ic50) was 6.35 mg/ml.The aqueous extract of beet roots was tested 

to detect the cytotoxic effect of the aqueous extract and all concentrations used on the lung cancer 

cell line A49.An increase in the  percentage of cancer cell growth inhibition has been observed for all 

exposure periods (24,48,72) hours,with significant differences at the  probability level (p≤0.05) and 

compared with the control,where the percentage rate of inhibition  at the lowest concentration ranges 

(µg/ml 7.8) (4.661±1.864), (5.640±2.743), (6.584±4.159) respectively,and the rate of inhibition 

increased at the concentration (µg/ml 500) (90.250±1.409) (92.743±1.252) and (94.738±1.416) 

respectively .                        
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والخط الخلوي  A549 على الخط الخلوي السرطانً Beta vulgaris دراسة تأثٌر المستخلص المائً لجذور نبات الشمندر
 REF الطبٌعً
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 انخلاصت

ػهٗ خؾ خلاٚب   Beta vulgaris رؼًُذ انذساعخ دساعخ انزبصٛش انغًٙ انخهٕ٘ نهًغزخهض انًبئٙ نغزٔس َجبد انشًُذس

 )  ثبعزخذاو عذ رشاكٛض يخففخ يٍ انًغزخهض انًبئٙ نغزٔس انُجبد ْٔٙ  REF ٔانخؾ انخهٕ٘ انطجٛؼٙ A549 عشؽبٌ انشئخ

7,8 , 31,25 , 62,5 , 125 , 250 , 500 ) µg/ml  عبػخ ؽٛش رى ؽغبة انزمذٚش انكًٙ  48,72,  24ٔثضلاس فزشاد رؼشٚغ

انًبئٙ نغزٔس َجبد انشًُذس رؾزٕ٘ ػهٗ انؼذٚذ يٍ انًشكجبد  نهًشكجبد انفؼبنخ نهًغزخهض انًبئٙ نهُجبد , ار ٔعذ اٌ انًغزخهض

 .انفؼبنخ ْٔٙ )انظبثَُٕٛبد , انزبَُٛبد , انفُٕٛلاد, انفلافَٕٛذاد , انكلاٚكٕعٛذاد (

عبػخ ٔانًزًضهّ ثشكم انزشكٛض انًغجت نزضجٛؾ  ركبصش 72ٔثؼذ فزشح رؼشٚغ  REF اٌ ربصٛش انًغزخهض ػهٗ انخلاٚب انطجٛؼٛخ

   ْٕ beta vulgaris ثٕاعطخ انًغزخهض انًبئٙ نغزٔس َجبد انشًُذس  (IC50 )% 50ْٕثُغجخ  REF انطجٛؼٛخانخلاٚب 

(6.35) mg/ml  َٙكبٌ الم عًٛخ ؽٛش عغم انًغزخهض انًبئٙ ربصٛش رضجٛطٙ لهٛم عذا يمبسَخ يغ انخؾ انغشؽب A549. 
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صٛش انغًٙ انخهٕ٘ نهًغزخهض انًبئٙ ٔنغًٛغ انزشاكٛض رى اخزجبس انًغزخهض انًبئٙ نغزٔس َجبد انشًُذس نهكشف ػٍ انزب

,  نمذ رى يلاؽظخ اسرفبع يؼذل انُغجخ انًئٕٚخ نزضجٛؾ ًَٕ انخلاٚب انغشؽبَٛخ ٔخلال  A549انًغزخذيخ فٙ خؾ خلاٚب عشؽبٌ انشئخ 

ٔيمبسَزٓب يغ انغٛطشح ؽٛش   p≤0.05عبػخ ٔثفشٔلبد يؼُٕٚخ ػُذ يغزٕٖ اؽزًبل) ) 72ٔ  48ٔ 24فزشاد انزؼشع انضلاصخ 

عبػخ  24ٔ48ٔ72ػُذ فزشاد انزؼشع انضلاس  7.8µg/mlٚزشأػ يؼذل انُغجخ انًئٕٚخ نهزضجٛؾ ػُذ الم رشكٛض 

 500( ػهٗ انزٕانٙ , ٔاصداد يؼذل انزضجٛؾ ػُذ انزشكٛض  ±4.159 6.584(, )  2.743±5.640( )1.864±4.661)

µg/ml(1.409± 90.250) ,(1.252± 92.743) , ( 94.738± 1.416  . ٙػهٗ انزٕان ) 

 
 . A549 ,REFانكهًبث انًفتبحٍت : انشًُذر , انسزطبٌ ,

 انًقذيت 

 رؼذ انًغزخهظبد انُجبرٛخ يظذسًا نؼذد كجٛش يٍ انًشكجبد انفؼبنخ ٔانًًٓخ انزٙ رؼًم كًؼبداد نًُٕ انخلاٚب انغشؽبَٛخ كًب أشبس

(Stefkó et al., 2020)ٍؽٛش ثٍٛ كم ي ، (Kusz et al., 2021) ٔ(Ma et al., 2016) ٍٚأٌ يشكجبد انفُٛبَضش 

(Dihydrophenanthrenes) ٔانفلافَٕٕٚذ (Flavonoid) ٍُٛٛٔالاثٛغ (Apigenin) ٔانفُٕٛلاد (Phenoles)  نٓب رأصٛش عبو

ًَٕٔ انغشاصٛى، كًب  (Anti-inflammation) نخلاٚب ثؼغ انخطٕؽ انجششٚخ انغشؽبَٛخ، ثبلإػبفخ ئنٗ رأصٛشْب انًؼبد نلانزٓبثبد

 Roy and)ٔ (Keskin et al., 2018) ٔلذ أشبسد دساعبد .(Petrovska, 2012) رؼًم كًؼبداد أكغذح ؽغت

Bharadvaja, 2017)  ٙانزٙ رى ئعشاؤْب ػهٗ انُجبربد انطجٛخ ٔانًٕاد انفؼبنخ انًشزمخ يُٓب ئنٗ صٚبدح الاْزًبو ثٓزِ انُجبربد ف

ثُٛذ أًْٛخ اعزؼًبل ْزِ انًُزغبد انُجبرٛخ ثشكم ػبو يٍ لجم الأشخبص انًشػٗ انزٍٚ ٚؼبٌَٕ يٍ انغشؽبٌ انغُٕاد الأخٛشح، ٔ

 .ٔالأيشاع انًضيُخ ٔأيشاع انكجذ ٔالاػطشاثبد انشٔيبرٛضيٛخ ٔعٓبص انذٔساٌ

دح نلأكغذح ٔؽًغ ٔانًؼشٔف يؾهًٛب ثبعى انشبيُذس، ٚؾزٕ٘ ػهٗ يشكجبد فُٕٛنٛخ لٕٚخ يؼب (Beta vulgaris L) انشًُذس

، كًب أكذ انزؾهٛم انكشٔيبرٕعشافٙ انغبئم ػبنٙ انؼغؾ (Clifford et al., 2015) الأعكٕسثٛك ٔانكبسٔرُٛبد ٔانجٛزبنٍٛ كًب ركش

نًغزخهض انشًُذس ٔعٕد يبدح انجٕنٛفُٕٛل انُشطخ ثٕٛنٕعًٛب يضم كٛشعٛزٍٛ ٔؽًغ انغُٛبثٛك ٔؽًغ انكٕيبسٚك ٔؽًغ 

كًب  .(Indu et al., 2017) ك ٔانكٕيبسٍٚ ٔؽًغ انكبفٛك ٔؽًغ انكهٕسٔعُٛٛك ٔانكبرشٍٛ ٔفمًب نـانغشَغٛك ٔؽًغ انغبنٛ

رشٛش انُزبئظ انؾبنٛخ ئنٗ أٌ يغزخهظبد ثٛزب انشبئغ )انغزس( نٓب أَشطخ خبفؼخ نؼغؾ انذو ٔخفغ انغكش فٙ انذو ٔيؼبداد 

 Singh et)ٔ (Charde, 2011) َشطخ ٔلبئٛخ نهكجذ ٔفمًب نـ، ٔيؼبدح نلانزٓبثبد، ٔأ(El Gamal et al., 2014) الأكغذح ؽغت

al., 2011). 

ٚؼشف انغشؽبٌ ػهٗ َطبق ٔاعغ ثأَّ لبرم طبيذ ٔلا ٚضال ُٚذسط ػًٍ الأعجبة انشئٛغٛخ نهٕفبح فٙ عًٛغ أَؾبء انؼبنى، ؽٛش 

انُبيٛخ ٔانًزمذيخ. ػهٗ انشغى يٍ انًخبؽش  ٚؾظذ أسٔاػ انًلاٍٚٛ كم ػبو، ْٕٔ شبئغ عذاً فٙ عًٛغ أَؾبء انؼبنى، فٙ كم يٍ انجهذاٌ

انًشرجطخ ثبنغشؽبٌ، ٔانزٕػٛخ لا رضال ػؼٛفخ فٙ يغزًؼُب، فاٌ انٕلبٚخ يٍ ػٕايم انخطش ٔانزخفٛف يُٓب ْٙ أفؼم ؽشٚمخ 

 (.Tezerjani et al., 2015نًكبفؾخ انغشؽبٌ ؽغت )

 .REFػهٗ خلاٚب عشؽبٌ انشئخ ٔانخؾ انطجٛؼٙ   Beet rootْذف انجؾش : دساعخ رأصٛش انًغزخهض انًبئٙ نغزٔس َجبد انشًُذس 

 

 انًىاد وطزائق انعًم

A -  جًع انُببث واستخلاصتPlant collection and Extraction 

اعشٚذ انذساعخ فٙ يخزجشاد  يشكض انجؾٕس ٔانزمُٛبد الاؽٛبئٛخ / عبيؼخ انُٓشٍٚ ,رى عًغ عزٔس انُجبد يٍ اعٕاق يؾبفظخ انًضُٗ 

انُجبد يٍ لجم الاعزبر انًغبػذ انذكزٕس اصْبس ػجذ الايٛش عٕعّ فٙ لغى ػهٕو انؾٛبح / كهٛخ انزشثٛخ / عبيؼخ انمبدعيٛخ , ٔرى رظُٛف 

رى رُظٛف انغزٔس يٍ الارشثخ ٔثؼذ رغفٛف عزٔس انُجبد ثذسعخ ؽشاسح انغشفخ  رى ؽؾُٓب فيٙ عٓيبص كٓشثيبئٙ صيى ريى اعيزخذاو عٓيبص 

نًيذح صيلاس عيبػبد   oو 100يم يٍ انًبء انًمطش ثذسعخ ؽشاسح  300انًغؾٕق انُجبرٙ يغ  غى يٍ 20انغكغهٛذ يٍ خلال ٔػغ 

نفييشع رؾٕٚييم انًغييزخهض انغييبئم انييٗ ثييبٔدس نزؾذٚييذ انزشاكٛييض انًغييزخذيخ فييٙ انذساعييخ .                Lypholyzer, ٔرييى اعييزخذاو عٓييبص 

B- ذور َببث انشًُذرانكًٍٍبئً نهًزكببث انفعبنت فً انًستخهص انًبئً نج انكشف  

رى اعشاء انكشٕفبد انكًٛٛبئٛخ ػهٗ انًغزخهض انًبئٙ انز٘ رى رؾؼٛشح عبثمب نغشع انزؼشف  ػهٗ انًكَٕبد انكًٛٛبئٛخ انًٕعٕدح 

 فّٛ .

 Detection of tanninsانكشف عٍ انتبٍَُبث  ) انذببغٍبث (   -1

 (. Naing,2018رى اعشاء انكشف ٔفمب نطشٚمخ  )

 Detection of Flavonoidsانكشف عٍ انفلافىٍَذاث   -2

 (.Naing.,2018رى اعشاء انكشف ٔفمب نطشٚمخ  )

 

 Detection of Alkaloidsانكشف عٍ انقهىٌبث   -3

 (.  (Hussein  and Ameer,2017رى اعشاء انكشف ٔفمب نطشٚمخ 



Kazim, and Mardan, 2024                                                      Dijlah J. Agric. Sci., 2(3): 35-47, 2024 

 

 

 

  Detectio of Poly phenolsانكشف عٍ انفٍُىلاث  -4

 (.Hussein  and Ameer,2017شٚمخ )رى اعشاء انكشف ٔفمب نط

  Detection  of Saponinsانكشف عٍ انصببىٍَبث   -5

رى انكشف ػٍ انظبثَُٕٛبد ػٍ ؽشٚك سط انًغزخهض انًبئٙ نهُجبد عٛذا ٔػُذ ركٌٕ سغٕح فٙ الاػهٗ دلانخ ػهٗ ٔعٕد 

 انظبثَُٕٛبد ) + ( .

 Detection of glycosidesانكشف عٍ انكلاٌكىسٍذاث  -6

 .(Hussein  and Ameer,2017)انكشف ٔفمب نطشٚمخ  رى اعشاء 

C - انُسٍجٍت:انخبصت ببنزراعت  انًحبنٍم 

 انُغٛغٙ. رخض انضسعٔانزٙ  (Freshney.,2000ؽؼشد انًؾبنٛم ؽجمب نطشٚمخ ) 

  Sodium bicarbonate ( NaHCO3 )بٍكبربىَبث انصىدٌىو  -1

ييم ييٍ انًيبء انًمطيش, ٔثؼيذْب ريى رؼمًٛيّ ثبنًإطيذح  100( انيٗ NaHCO3غى يٍ ثٛكبسثَٕيبد انظيٕدٕٚو )  4.4ؽؼش ثاػبفخ  

 . oو4دلٛمخ ٔيٍ صى ٚؾفظ فٙ دسعخ ؽشاسح يُخفؼخ  15ٔنًذح  oو121ٔفٙ دسعخ ؽشاسح 

 Antibioticsانًضبداث  انحٍىٌت   -2

ييم ييٍ  انًيبء انًمطيش , 5فٙ ؽغى  IU 1000000راد عؼخ Benzyl penicillinرى رؾؼٛشْب يٍ خلال  اراثخ يكَٕبد  انؼهجخ   

 ((.20-نزش يٍ انٕعؾ انضسػٙ ٔؽفظ فٙ دسعخ ؽشاسح يُخفؼخ  1يم يُخ ,ٔ رى اػبفخ  0.5ٔثؼذْب رى اخز  

 Fetal Bovine Serumانًصم انبقزي انجًٍُُ  -3

ييٍ صيى ٚؼيبف نهٕعيؾ ( نًيذح َظيف عيبػخ ٔ oو  56ٔريى رضجٛطيّ فيٙ دسعيخ ؽيشاسح )   Sigmaرى اعزخذايّ  يٍ انششكخ انًيضٔدح 

 انضسػٙ .

 Trypsinانتزبسٍٍ   -4

 um 0,22, صيى ٚؼميى ثًششيؼ را صميٕة ثمطيش  PBSييم ييٍ  100ؽؼش ػيٍ ؽشٚيك اراثيخ غيشاو ٔاؽيذ ييٍ يغيؾٕق انزشثغيٍٛ فيٙ 

 . oو 20 –ٕٔٚػغ ثذسعخ ؽشاسح 

 RPMI- 1640 ) 1640- Rosswell Park Memorial Insituteانىسظ انزرعً (    -5

ًٍت / انحجىانك انًبدة  

 غى RPMI-1640 with hepes buffer and L-glutamine 10.4انٕعؾ انضسػٙ 

 يم NaHCO3 14 % 4.4ثٛكبسثَٕبد انظٕدٕٚو 

يم  Penicillin 0.5انًؼبد انؾٕٛ٘ انجُغهٍٛ   

يم  Streptomycin 0.5انًؼبد انؾٕٛ٘ انغزشثزٕيبٚغٍٛ   

يم  Fetal Bovine Serum 100يظم انذو انجمش٘ انغُُٛٙ   

 

 

( فٙ , صى اػٛفذ  RPM-1640( غى ( يٍ انٕعؾ انضسػٙ ) 10.4يم يٍ انًبء انًمطش انخبنٙ يٍ الإَٚبد انٗ   800رى اػبفّ  

, ٔ ثؼذْب رى اػبفخ يظم انذو انجمش٘ انغُُٛيٙ , صيى َميٕو  7.2( انٗ PH)يؾبنٛم انًؼبداد انؾٕٛٚخ ٔ ثٛكبسثَٕبد انظٕدٕٚو ,ػذل 

نزش يٍ خلال اػبفخ انًيبء انًمطيش,صى ثؼيذْب ٚزيزى رؼمًٛيّ ثبعيزخذاو انًششيؼ ر٘ صميٕة 1ػٙ ٔ ٚكًم انؾغى انٗ ثزششٛؼ انٕعؾ انضس

0.22um ( و 37 )صى ٕٚػغ فٙ لُبَٙ صعبعٛخ َؼيٛفّ ٔ يؼمًيخ  ٔرؾفيظ فيٙ انؾبػيُخ ٔثذسعيخ ؽيشاسحo    نًيذح صيلاس اٚيبو نغيشع

 .(Yaseen.,1990( نؾٍٛ الاعزؼًبل ) Oو  4انزأكذ يٍ ػذو رهٕصٓب  , صى رؾفظ ثذسعخ ؽشاسح ) 

  Serum Free Media ( SFM )انىسظ انزرعً انخبنً يٍ انًصم   -6

 ( نكٍ ثذٌٔ اػبفخ انًظم نهٕعؾ انضسػٙ .5ؽؼش ثبنطشٚمخ َفغٓب عبثمخ انزكش ثبنفمشح )

 phosphate  buffer  saline  saline (PBS)يحهىل دارئ انفىسفبث انًهحً   -7
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صى ٚكًيم   Na2HPO4( يٍ 0.92gٔ)   KH2PO4(  يٍ 0.20 gٔ )  Nacl( يٍ   8gٔ )  KClيٍ  ( g  0.20) ؽؼش ثاراثخ 

دلٛميخ , ٔثؼيذْب ٚيزى ؽفؼيّ ثذسعيخ   15ٔنًيذح  oو 121يٍ انًبء انًمطيش ٔٚيزى رؼمًٛيّ  ثبنًإطيذح فيٙ دسعيخ ؽيشاسح  m 100ة) )

 نؾٍٛ الاعزخذاو .  oو 4ؽشاسِ  

  Methyl Thiazolyl Tetrazolium Stain ( MTT )تحضٍز صبغت  -8

فٙ دٔسق صعيبعٙ , صيى ٕٚػيغ    PBSيم ٔاؽذ يٍ يؾهٕل  1غى ( يٍ يغؾٕق انظجغخ فٙ    0.005ؽؼشد ػٍ ؽشٚك اراثخ ) 

( نكٙ ٚزى اصانخ انجهٕساد انضسلبء انًزشكهخ ػُٓيب  um 0.22انذٔسق ػهٗ طفٛؾخ يغُبؽٛغٛخ ْضاصح صى ٚزى رششٛؼ انًضٚظ ثًششؼ ) 

ؽٛش رى رؾؼٛش انظجغخ اَٛب ٔػُيذ الاعيزخذاو ٔ ريى ؽفؼيٓب فيٙ يكيبٌ يظهيى ٔقيشٔف يؼمًيخ ٔرنيك نؼيذو ربكغيذْب ثغيجت انؼيٕء  ,

(Betancur-Galvis et al.,1999). 

D - انخهىٌت انتً استخذيت ببنذراست  انخطىطCell Lines 

  A549عبيؼخ انُٓيشٍٚ ْٔيٙ خيؾ خلاٚيب عيشؽبٌ انشئيخ  رى رغٓٛضَب ثبنخطٕؽ انخهٕٚخ يٍ لجم يشكض انجؾٕس ٔانزمُٛبد الاؽٛبئٛخ /

(Adenocarcenomic 549)   ٙٔانخيؾ انخهيٕ٘ انطجٛؼي ,Rat Embryo Fibroblast ( REF )  صيى اعشٚيذ اخزجيبس انغيًٛخ ,

 .(Khashan et al.,2020انخهٕٚخ نهًغزخهض انًبئٙ نغزٔس َجبد انشًُذس ػهٗ خلاٚب انخطٕؽ  ٔؽغت ؽشٚمخ ) 

 

E -  دراست تبثٍز انًستخهص انًبئً نجذور َببث انشًُذر فً ًَى انخطىط انخهىٌت 

 Preparation of medium and cell lines تهٍئت انىسظ انزرعً وخطىط انخلاٌب  -1

يم ٔ ؽفظذ انمُبَٙ  200ٔصع انٕعؾ انضسػٙ انًؾؼش عبثمب ٔرى ٔػؼخ داخم لُبَٙ صعبعٛخ  يغطبح ثغطبء يؾكى عؼزٓب 

و  20-ؽشاسح ثذسعخ 
o

 ,A549نؾٍٛ الاعزؼًبل , ٔرى رٓٛئخ انخؾ انخهٕ٘ انغشؽبَٙ ٔانخؾ انطجٛؼٙ انخبطخ ثبنذساعخ ْٔٙ )  

REF  ( ٔرى اعشاء انخطٕاد انخبطخ ثبنضسع انُغٛغٙ فٙ قشٔف يؼمًخ ) Freshney., 1994 انزبنٛخ:( ٔؽغت انخطٕاد 

  عى انؾبٔٚخ ػهٗ انخلاٚب ثؼذ اصانخ انٕعؾ  50نُغٛغٙ راد انؾغى يم يٍ يؾهٕل انزشثغٍٛ  انٗ لُُٛخ انضسع ا 2رى اػبفخ

و 37, ٔؽشكخ انمُُٛخ ثشفك ٔرى ؽؼُٓب فٙ انؾبػُخ ثذسعخ ؽشاسح   (PBS )انضسػٙ ٔغغهٓب ثبنًؾهٕل 
o

دلبئك  5نًذح  

 ح.ٔرنك نزفكٛك انخلاٚب انًهزظمخ ٔخهخهخ انزظبلٓب ثغذاس انمُُٛخ نهؾظٕل ػهٗ انخلاٚب الاؽبدٚخ انًفشد

  15اػفُب  ( يم يٍ ٔعؾ ًَٕ عذٚذRPMI-1640  انٗ انمُُٛخ انؾبٔٚخ ػهٗ انخلاٚب انًفككخ , ٚزى رؾشٚك انمُُٛخ عٛذا )

ٔثؼذ رنك ٔصػذ يؾزٕٚبد انمُُٛخ ثبنزغبٔ٘ يغ لُُٛخ اخشٖ عذٚذح ثؾٛش ركٌٕ كًٛخ انخلاٚب يغ انٕعؾ انضسػٙ يزغبٔٚخ 

 ( (Subculturing Processع انضبَٕ٘ ثٍٛ انمُُٛزٍٛ ؽٛش رغًٗ ْزِ انؼًهٛخ ثبنضس

   و 37ثؼذْب ؽؼُذ انمُبَٙ فٙ دسعخ ؽشاسح
o  

نًذح ٕٚو , ثؼذ اٌ كزت ػهٛٓب يؼهٕيبد كبيهخ ػٍ سلى انزًشٚش انغذٚذ 

َٕٔع انخلاٚب ٔربسٚخ اعشاء انضسع ٔرى يزبثؼخ انمُبَٙ ٔرنك نكٙ َزأكذ يٍ خهْٕب يٍ انزهٕس ٔاٌ انخلاٚب انًضسٔػخ ثؾبنخ 

كبَذ انطجمخ الاؽبدٚخ (, ٔػُذيب  Inverted-phase Microscope  (عٛذح , ػٍ ؽشق فؾظٓب ثًغٓش انطٕس انًمهٕة  

 ركٌٕ انمُبَٙ عبْضح نلاعزخذاو .  Confluent  monolayerنهخلاٚب يزكبيهخ 

 اختببر سًٍت انًستخهص انًبئً نهُببث فً ًَى انخظ انخهىي انسزطبًَ -2

ؼمٛى يم يٍ انٕعؾ انخبنٙ يٍ انًظم , ٔرى ر 10غى نًغؾٕق انًغزخهض فٙ  0.5ثؼذ رؾؼٛش انًغزخهض انًبئٙ ٚزى اراثخ 

يبٚكشٔيزش ,صى ٚؾؼش يُخ عذ رشاكٛض ) رخبفٛف َظفٛخ ( ثبعزخذاو انٕعؾ   0.22انًغزخهض ثبعزخذاو يششؼ رٔ انضمٕة ثمطش 

ٔرؾذ قشٔف يؼمًخ , ؽٛش رى اعزخذاو كم انزشاكٛض انزٙ  ml/ug(,7.8,31.25,62.5 (500 ,250 ,125انخبنٙ يٍ انًظم ْٔٙ

عى  50، ٔرى رغٓٛض ػبنك انخلاٚب ثٕاعطخ اػبفخ يؾهٕل انزشثغٍٛ  ؽغى  ؽؼشد يجبششح ثؼذ اكزًبل ػًهٛخ انزؾؼٛش
2

انٗ ؽجمخ  

يم نخ يٍ انٕعؾ انضسػٙ انؾبٔ٘ ػهٗ انًظم ثُغجخ  20انخلاٚب انًضسٔػخ فٙ انمُُٛخ انخبطخ ثبنضسع انُغٛغٙ , ٔثؼذْب رى اػبفخ 

 )ؽجك يؼبٚشح انضسع انُغٛغٙ ر٘ انمؼش انًغطؼ ) يم انٗ ؽفش  0.2%  , ثؼذْب يضط انؼبنك عٛذا ثؼذ كم يضعخ ٚزى َمم 10

Microtiter plates with 96- fat bottom well   يٍ خلال  اعزخذاو يبطخ أرٕيبرٛكٛخ دلٛمخMicropipette   ٔثؼذْب رى

و  37ٔػغ الاؽجبق داخم انؾبػُخ فٙ دسعخ ؽشاسح 
o 

ؼذْب ٚزى ٔث  Wellعبغخ انٗ ؽٍٛ انزظبق انخلاٚب داخم انؾفشح  24ٔنًذح 
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يم يٍ رشاكٛض انًغزخهض انزٙ رى رؾؼٛشْب عبثمب ٔثضًبٌ   0.2انزخهض  يٍ انٕعؾ انضسػٙ  انمذٚى  فٙ انؾفشح ٔٚزى  اػبفخ  

و  37. ٔرى ؽؼٍ الاؽجبق فٙ دسعخ ؽشاسح  Controlيكشساد نكم رشكٛض يُٓب , ٔرى ػًم صًبٌ يكشساد كٕؽذح عٛطشح 
o  

نًذح 

, ٔثؼذ رنك  اػفُب   ( PBS  )بق يٍ انؾبػُخ ٔاصنخ انٕعؾ انضسػٙ ثؼذْب غغهُب انخلاٚب ثًؾهٕل عبػخ , صى اخشعُب الاؽج  24

ٔرنك   ( PBS  )( ٔرشكُبْب نًذح صلاس عبػبد , ثؼذْب رى غغم انؾفشح ثًؾهٕل   (MTT stainيم يٍ طجغخ   0.1نكم ؽفشح 

يم يٍ يؾهٕل صُبئٙ   0.1نكٙ ٚزى اصانخ انظجغخ انضائذح , ؽٛش رظطجغ انخلاٚب انًهزظمخ ثمبع انؾفشح ثبنهٌٕ الاطفش , صى اػفُب 

و   37يزجٕػب ثفزشح ؽؼٍ رؾذ دسعخ ؽشاسح  DMSOيٛضٛم عهفٕكغٛذ 
o

دلٛمخ ٔثؼذ عفبف الاؽجبق رى لشاءح انُزبئظ  15نًذح  

َبَٕيزش ,ؽٛش رى اعشاء ْزِ انخطٕاد انغبثمخ انزكش  620ٔػُذ انطٕل انًٕعٙ   Eliza plate Readerثبعزخذاو عٓبص الانٛضا 

(  72, 48 ,(24( ػٍ ؽشٚك اعزخذاو انًغزخهض انًبئٙ ٔثضلاس فزشاد رؼشٚغ ْٔٙ   A549  ,REFػهٗ انخطٕؽ انخهٕٚخ ) 

 ٛخ انخهٕٚخ ( ثبنًؼبدنخ الارٛخ عبػخ , ٔرى ؽغبة يؼذل انزضجٛؾ نًُٕ انخلاٚب ) انُغجخ انًئٕٚخ نهغً

Inhibition rate (IR) =
   

 
 *100 

 .(Abdullah et al.,2020رشٛش انٗ انكضبفخ انؼٕئٛخ نهؼُٛبد )  Bرشٛش انٗ انكضبفخ انؼٕئٛخ نهغٛطشح , ٔ   Aؽٛش اٌ 

 انُتبئج 

 .Beta vulgarisانكشف انكًٍٍبئً عٍ انًزكببث انفعبنت نهًستخهص انًبئً نجذور َببث انشًُذر  -1

( ػُذ اعشاء انكشف ػٍ يشكجبد الاٚغ انضبَٕ٘ ٔانًشكجبد 1اقٓشد انُزبئظ انزٙ رى انؾظٕل ػهٛٓب ٔانًجُٛخ فٙ انغذٔل سلى )

ػهٗ ٔعٕد يشكجبد انفلافَٕٕٚذ، انفُٕٛلاد ٔانمهٕٚذاد  Beta vulgarisانفؼبنخ انًٕعٕدح فٙ انًغزخهض انًبئٙ  نُجبد 

 ٔ انكلاٚكٕعٛذاد . انزبَُٛبدٔانظبثٍَٕٛ ٔ 

 beta vulgarisًستخهص انًبئً نجذور َببث انشًُذر ان( : َتبئج انكشف عٍ انًزكببث انفعبنت فً 1جذول )

 َتٍجت انكشف دنٍم انكبشف اسى انكبشف انًزكببث انفعبنت ث

 + ساعت اصسق يخؼش %1كبشف كهٕسٚذ انؾذٚذٚك  انفُٕٛلاد 1

 خلاد انشطبصانكشف ثبعزخذاو  انفلافَٕٕٚذاد 2

 C4H6O4Pbانًبئٛخ 

 + نٌٕ اطفش سائك

 انكشف ثبعزخذاو خلاد انشطبص انزبَُٛبد 3

 C4H6O4Pbانًبئٛخ 

 + ساعت عٛلارُٛٙ

 + ساعت ثشرمبنٙ اؽًش كبشف ثُذكذ انكلاٚكٕعٛذاد 4

 - ساعت ثُٙ كبشف دساعُذسٔف انمهٕٚبد 5

 + فمبػبد ثٕاعطخ سط انًؾهٕل انظبثَٕٛبد 6

 

 ( تذل عهى سهبٍت  انكشف -+ ( تذل عهى اٌجببٍت انكشف  , انعلايت )  انعلايت )

 

 REFعهى خظ انخلاٌب انطبٍعٍت   Beta vulgarisانتأثٍز انسًً انخهىي نهًستخهص  انًبئً نجذور َببث انشًُذر  -2

أقٓشد انُزبئظ انزٙ رى انؾظٕل ػهٛٓب اٌ ربصٛش انًغزخهض ػهٗ انخلاٚب انطجٛؼٛخ  ٔانًزًضهّ ثشكم انزشكٛض انًغجت نزضجٛؾ  ركبصش 

كبٌ    beta vulgarisًغزخهض انًبئٙ نغزٔس َجبد انشًُذس ( ثٕاعطخ ان  (IC50% ْٕ 50ثُغجخ  REFانخلاٚب انطجٛؼٛخ 

6.35mg/ml ( كًب ا2كًب فٙ انشكم ) ٙقٓشد انُزبئظ رغٛبس فٙ َغجخ ؽٕٛٚخ انخلاٚب فٙ انزشاكٛض انًغزخذيخ انًخزهفخ كًب ف

 2انغذٔل 

 ( يعذل حٍىٌت خظ انخلاٌب انطبٍعٍت انًعزضت نهًستحهص فً تزاكٍز يختهفت 2جذول )

Con. mg/ml Mean± SD 

1 96.329±2.310 

2 88.080 ±1.920 

4 56.103±1.103 

6 53.473±1.383 

8 35.144±1.372 
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10 19.128±3.014 

12 13.289±2.130 

 

    

   REFخلاٌب انخظ انطبٍعً  -Bغٍز انًعزضت نهًستخهص انًبئً نُببث انشًُذر   REFخلاٌب انخظ انطبٍعً  -A(  1شكم )

 انًعزضت نهًستخهص انًبئً نُببث انشًُذر

 

 Beta vulgarisنهًستخهص انًبئً نجذور َببث انشًُذر (  IC50( انتزكٍز انًسبب نتثبٍظ تكبثز انخلاٌب انطبٍعٍت ) 2شكم )

  A549عهى خظ خلاٌب سزطبٌ  انزئت  beta vulgarisتأثٍز انًستخهص انًبئً نجذور َببث انشًُذر  -2

عبػخ  24( أٌ رأصٛش انًغزخهض انًبئٙ ثذأ ثؼذ 3عذٔل ) أقٓشد َزبئظ انزؾهٛم الاؽظبئٙ انزٙ رى انؾظٕل ػهٛٓب ٔانًٕػؾخ فٙ

ثبنًمبسَخ يغ انغٛطشح أر عغم يؼذل انُغجخ انًئٕٚخ نزضجٛؾ انخلاٚب  p≤0.05)يٍ انزؼشٚغ ٔ ثفشٔق يؼُٕٚخ ػُذ يغزٕٖ اؽزًبل )

  mg/ml 500 ٔأصداد انزأصٛش انغًٙ فٙ انخلاٚب ػُذ اػهٗ انزشاكٛض  mg/ml 7.8    ْٕ4.661±1.864انغشؽبَٛخ لألم انزشاكٛض 

عبػخ يٍ انزؼشع  48ػُذ َفظ يغزٕٖ الاؽزًبل ٔفزشِ انزؼشٚغ َفغٓب أيب ػُذ اَمؼبء فزشح   1.409±90.250ار ثهغذ  

 ثهغذ   mg/ml 7.8ُذ انزشكٛض نهًغزخهض رى يلاؽظخ  أٌ يؼذل انُغجخ انًئٕٚخ نهزضجٛؾ أسرفغ ٔ نغًٛغ انزشاكٛض رمشٚجب أر عغم ػ

 72، فٙ ؽٍٛ ثؼذ  1.252±92.743ثهغذ    mg/ml  500ٔأصداد انزأصٛش انغًٙ فٙ انخلاٚب ػُذ اػهٗ انزشاكٛض 5.640±2.743

عبػخ يٍ انزؼشٚغ   ثهغذ انُغجخ انًئٕٚخ نًؼذل انزضجٛؾ اػهٗ يغزٕٚبرٓب ٔثبنًمبسَخ يغ انزشاكٛض رارٓب ار عغهذ َغجخ انزشكٛض فٙ 

 . .mg/ml  500ػُذ انزشكٛض  1.416±94.738يمبثم  g/ml 7.8 mػُذ انزشكٛض     4.195±6.584انخلاٚب انغشؽبَٛخ

بعذ يزور  A549عهى خظ  خلاٌب  سزطبٌ انزئت  beta vulgaris(:  تبثٍز انًستخهص انًبئً نجذور َببث انشًُذر 3جذول )

 سبعت فً تزاكٍز يختهفت  72و  48,  24

Concentration/ 

Time 

24hr 

(Mean± SD) 

48hr 

(Mean± SD) 

72 hr 

(Mean± SD) lung 

0  µg/ml 4.028±0.814a 

A 

4.111±1.026a 

A 

4.404±1.991a 

A 

7.8  µg/ml 4.661±1.864a 5.640±2.743a 6.584±4.195a 

y = -7.6473x + 98.626 
R² = 0.9594 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110

0 2 4 6 8 10 12 14

V
ai

b
ili

ty
 %

 

Concentration (mg/ml) 

Ref 

IC50=6.35mg/ml 

A B 



Kazim, and Mardan, 2024                                                      Dijlah J. Agric. Sci., 2(3): 35-47, 2024 

 

 

 

A A A 

31.25  µg/ml 22.909±5.283a 

B 

32.199±4.685b 

B 

34.476±5.386b 

B 

62.5  µg/ml 40.497±5.911a 

C 

42.729±5.957ab 

C 

46.686±5.601b 

C 

125  µg/ml 59.914±3.041a 

D 

66.340±2.177b 

D 

72.776±2.347c 

D 

250  µg/ml 80.033±3.638a 

E 

82.369±3.083ab 

E 

83.125±2.966b 

E 

500  µg/ml 90.250±1.409a 

F 

92.743±1.252b 

F 

94.738±1.416c 

F 

LSD0.05 2.98 

 

*الاؽشف انظغٛشح رشٛش انٗ انفشٔلبد ثٍٛ الألبد , الاؽشف انكجٛشح رشٛش انٗ انفشٔلبد ثٍٛ انزشكٛض. * الاؽشف انًزغٛشح رشٛش 

 انٗ انفشٔلبد انًؼُّٕٚ  ,* الاؽشف انًزشبثّ اشبسح انٗ لا ٔعٕد فشق يؼُٕ٘ .

ٔانزٙ   µg/ml  500انغشؽبَٛخ عغهذ فٙ رشكٛض  عبػخ  يٍ انزؼشع اٌ الم َغجخ ؽٕٛٚخ نهخلاٚب 24كًب اقٓشد انُزبئظ  ثؼذ 

. كًب لاؽؼذ انُزبئظ اٌ ْزِ انؾٕٛٚخ  95.34ار ثهغذ  µg/ml  7.8ثًُٛب اػهٗ َغجخ ؽٕٛٚخ نهخلاٚب كبَذ فٙ رشكٛض  9.75ثهغذ  

ثهغذ     µg/ml  500عبػّ كبَذ َغٛخ انؾٕٛٚخ نهخلاٚب فٙ رشكٛض  48رمم يغ يشٔس انٕلذ فٙ َفظ انزشاكٛض انًغزخذيخ فٙ 

, ٔاخٛشا الم َغجخ ؽٕٛٚخ نلاخلاٚب انغشؽبَٛخ  94.36ار ثهغذ  µg/ml  7.8ثًُٛب اػهٗ َغجخ ؽٕٛٚخ نهخلاٚب كبَذ فٙ رشكٛض  7.25

 .(3ٔ4ٔ 2كًب فٙ انشكم )  5.25عبػخ ارا ثهغذ انُغجخ انؾٕٛٚخ نهخلاٚب انغشؽبَٛخ   72ثؼذ  µg/ml  500كبَذ فٙ رشكٛض  

 

بعذ  A549-Cellعهى خظ  خلاٌب  سزطبٌ انزئت  beta vulgarisثٍز انًستخهص انًبئً نجذور َببث انشًُذر تب(: 2انشكم )

 سبعت فً تزاكٍز يختهفت 24يزور 
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بعذ  A549-Cellعهى خظ  خلاٌب  سزطبٌ انزئت  beta vulgaris(: تبثٍز انًستخهص انًبئً نجذور َببث انشًُذر 3انشكم )

 سبعت فً تزاكٍز يختهفت 48يزور 

 

بعذ  A549-Cellعهى خظ  خلاٌب  سزطبٌ انزئت  beta vulgaris(: تبثٍز انًستخهص انًبئً نجذور َببث انشًُذر 4انشكم )

 سبعت فً تزاكٍز يختهفت. 72يزور 

    

  A549خلاٌب سزطبٌ انزئت  - Bغٍز انًعزضت نهًستخهص انًبئً نُببث انشًُذر  A549خلاٌب سزطبٌ انزئت  - A( 5انشكم )

 انًعزضت نهًستخهص انًبئً نُببث انشًُذر

  Discussionانًُبقشت  -

 .Beta vulgarisانكشف انكًٍٍبئً عٍ انًزكببث انفعبنت نهًستخهص انًبئً نجذور َببث انشًُذر  -1

، انزٍٚ اعزخذيٕا ؽشٚمخ اعزخلاص عٓبص انغٕكغهذ نزؾؼٛش (Rehman et al., 2021) ارفمذ َزبئظ انذساعخ انؾبنٛخ يغ

يغزخهظبد الأٔساق ٔانغزٔس انخبو ٔأفبدٔا أٌ انزؾهٛم انكًٛٛبئٙ انُجبرٙ نًغزخهظبد انغزٔس ٔالأٔساق أقٓش ٔعٕد يشكجبد 

، انز٘ (Arjeh et al., 2022) نك، ارفمذ انُزبئظ يغانفلافَٕٕٚذ، انفُٕٛلاد، انمهٕٚذاد، انظبثٍَٕٛ ٔانغهٛكٕعٛذاد. ػلأح ػهٗ ر

ب أػهٗ نهًشكجبد فٙ  Beta vulgaris رى ؽظبد عزٔس ًً يٍ يمبؽؼخ أرسثٛغبٌ انغشثٛخ، ئٚشاٌ، ٔأػطٗ يغزخهض انمششح نهغزٔس لٛ

 Kujala et) خ يخزهفخعًٛغ انزغبسة انزٙ أعشٚذ يمبسَخ ثبلأعضاء انطبصعخ فٙ يزٚت الإٚضبَٕل ٔانًٛضبَٕل، ٔانز٘ ارفك يغ دساع

al., 2000)  انزٙ ثُٛذ أٌ انًشكجبد انفُٕٛنٛخ رزٕصع فٙ انغبنت ػهٗ الأعضاء انخبسعٛخ يٍ انغزس. كبَذ كًٛخ انًشكجبد انفُٕٛنٛخ

ػلأح ػهٗ رنك، كبٌ  .(g/mg db 0.0 ± 8.3) أكضش يٍ ػؼف انكًٛخ فٙ انغضء انطبصط (g/mg db 1.1 ± 19.7) فٙ انمششح

ؼًب رأصٛش يؼُٕ٘ ػهٗ كًٛخ انًشكجبد انفُٕٛنٛخ، ٔكبٌ انًٛضبَٕل أكضش فؼبنٛخ يٍ الإٚضبَٕل فٙ اعزخلاص انًشكجبد نهًزٚجبد أٚ

 .(Barreca et al., 2016) انفُٕٛنٛخ كًب أشبس

-Folin( ْزِ انُزبئظ ػُذيب رى رؾذٚذ ئعًبنٙ انجٕنٛفُٕٛل ثٕاعطخ اخزجبس El-Beltagi et al., 2022ثبلإػبفخ ئنٗ رنك، أٚذ )

Ciocalteu( 832، ؽٛش كبَذ انًشكجبد انُشطخ ثٕٛنٕعًٛب انغبئذح mg / 100 gm ،فٙ يغزخهض انغزٔس. ػلأح ػهٗ رنك )

( يٍ ئعًبنٙ انجٕنٛفُٕٛل انًٕعٕد فٙ يغزخهض انغزس. ٔفٙ mg / 100 gm 234% )25رًضم يشكجبد انفلافَٕٕٚذ يب ٚمشة يٍ 

. ٔكبَذ ْزِ انُزبئظ انزٙ رى انؾظٕل ػهٛٓب أػهٗ يٍ mg/100 gm 535( ئنٗ betalainsانٕلذ َفغّ، ٔطم يؾزٕٖ انجٛزبنٍٛ )

 326.51(، ٔانزٙ أقٓشد يؾزٕٚبد انجٕنٛفُٕٛل الإعًبنٛخ )Tumbas Šaponjac et al., 2016رهك انزٙ رى رمًٛٛٓب ثٕاعطخ )
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mg GAE / 100 gm( ٔانفلافَٕٕٚذاد ،)10.23 mg RE / 100 gm( ٍٛٔانجٛزبن ،)60.52 mg betanin / 100 gm  ٔ

61.33 mg فٙ يغزخهض الإٚضبَٕل انًبئٙ يٍ صفم انشًُذس انًغفف. ثبلإػبفخ ئنٗ رنك، كبَذ انُزبئظ انزٙ رى انؾظٕل ػهٛٓب ألم )

ئٙ ٚؾزٕ٘ ػهٗ (، انزٍٚ أقٓشٔا أٌ يغزخهض يغؾٕق لشش انشًُذس انًبLazăr et al., 2020يٍ رهك انزٙ رى رمًٛٛٓب يٍ لجم )

 (.Vulić et al., 2012َغجخ ػبنٛخ يٍ يؾزٕٖ انجٕنٛفُٕٛنٛك ٔفمًب نـ )

 REFعهى خظ انخلاٌب انطبٍعٍت   Beta vulgarisانتأثٍز انسًً انخهىي نهًستخهص  انًبئً نجذور َببث انشًُذر  -2

ثٕاعطخ انًغزخهض  (IC50) %50ثُغجخ  REF أقٓشد َزبئظ انغًٛخ انخهٕٚخ أٌ انزشكٛض انًغجت نزضجٛؾ ركبصش انخلاٚب انطجٛؼٛخ

(. كًب أقٓشد انُزبئظ رغّٛشًا فٙ َغجخ ؽٕٛٚخ 2-4كًب فٙ انشكم ) mg/ml 6.35كبٌ  Beta vulgaris انًبئٙ نغزٔس َجبد انشًُذس

 Saber et) يغ (. أٌ انُزبئظ انزٙ رى انؾظٕل ػهٛٓب كبَذ يزٕافمخ2-4انخلاٚب فٙ انزشاكٛض انًغزخذيخ انًخزهفخ كًب فٙ انغذٔل )

al., 2022) انز٘ دسط رأصٛشاد انشًُذس الأؽًش ٔانجٛزبٍَٛ ػهٗ خطٕؽ خلاٚب عشؽبٌ انمٕنٌٕ ٔانًغزمٛى انجششٚخ ثؼذ انؼلاط ،

ػهٗ  IC50s عبػخ(. رى رؾذٚذ 48ٔ  24يٛكشٔغشاو/يم( يٍ يغزخهض انشًُذس ٔانجٛزبٍَٛ خلال ) 140ئنٗ  20ثغشػبد يخزهفخ )

-HT-29 ٔ Caco يٛكشٔغشاو/يم فٙ خطٕؽ انخلاٚب 90يٛكشٔغشاو/يم،  64يٛكشٔغشاو/يم ٔ  107، يٛكشٔغشاو/يم 92أَٓب 

)انًغًٕػخ انؼبثطخ(  KDR/293 عبػخ، ػهٗ انزٕانٙ. كًب أقٓشد انُزبئظ ػذو رأصٛشْب ػهٗ خطٕؽ انخلاٚب انطجٛؼٛخ 48ػُذ  2

ئنٗ أٌ يغزخهض  (Saber et al., 2022) أشبس عبػخ. كًب 48عبػخ ٔ  24يٛكشٔغشاو/يم( ػُذ  140ثأػهٗ رشكٛض يؾذد )

ثطشٚمخ رؼزًذ ػهٗ انٕلذ ٔانغشػخ، يغ صٚبدح  HT-29 ٔ Caco-2 انشًُذس ٔانجٛزبٍَٛ ٚضجؾ ثشكم كجٛش ًَٕ خطٕؽ انخلاٚب

 .يٛكشٔغشاو/يم نًغزخهض انشًُذس 100ئنٗ  60يٛكشٔغشاو/يم نهجٛزبٍَٛ ٔ  100ئنٗ  40انزشكٛضاد يٍ 

نٛظ نّ أ٘ رأصٛش عبو  B. vulgaris subsp( أٌ انًغزخهض انًٛضبَٕنٙ لأٔساق Bouchmaa et al., 2022ٔيغ رنك، فمذ ٔعذ )

يٛكشٔغشاو/يم(. ٔػهٗ انؼكظ، ٔعذ أٌ انًغزخهض ٚزًزغ ثمذسح لزم  IC50 > 50) (PBMCs)نهخلاٚب ػذ انخلاٚب انطجٛؼٛخ 

( MDA-MB-468خلاٚب عشؽبٌ انضذ٘ الإٚغبثٛخ )( ٔخطٕؽ TNBCاَزمبئٛخ نهغبٚخ ػذ عشؽبٌ انضذ٘ انغهجٙ انضلاصٙ )

(ٔMCF-7( كزنك، ٔعذ .)Rehman et al., 2021 أٌ يغزخهض انغزس ٚؾًم لًٛخ )IC50  0.72±  2.32رجهغ 

 IC50يٛكشٔغشاو/يم(. لذ ٚكٌٕ انغجت ٔساء اَخفبع لًٛخ  0.72±  2.20يٛكشٔغشاو/يم يمبسَخ ثًغزخهض الأٔساق )

ٚشرجؾ  IC50زٕ٘ ػهٗ يؾزٕٖ فُٕٛنٙ أكجش يمبسَخً ثًغزخهض انغزس، ٔأشبس ئنٗ أٌ اَخفبع نًغزخهض الأٔساق ْٕ أَّ ٚؾ

ثبنُشبؽ انؼلاعٙ انكجٛش نهًكَٕبد انُشطخ ثٕٛنٕعًٛب انًٕعٕدح فٙ انًغزخهظبد. ٔٚؼضٖ رنك ئنٗ أٌ انجٛزبٍَٛ، انز٘ ٚشكم أكضش يٍ 

نخلاٚب انجطبَٛخ نهٕسٚذ انغش٘ انجشش٘ ٔانخلاٚب انهٛفٛخ انجششٚخ % يٍ ئعًبنٙ انجٛزبعٛبٍَٛ، غٛش عبو ثزشكٛضاد يخزهفخ ػهٗ ا95

 (.Loo et al., 2003انطجٛؼٛخ، كًب ًُٚغ ئَزبط إَٔاع الأكغغٍٛ انزفبػهٛخ ٔٚمهم يغزٕٖ إَٔاع الأكغغٍٛ انزفبػهٛخ داخم انخلاٚب )

  A549ٌ  انزئت  عهى خظ خلاٌب سزطب beta vulgarisتبثٍز انًستخهص انًبئً نجذور َببث انشًُذر  -3

ػهٗ أٌ انُشبؽ انغبو نًغزخهض انغزس كؼبيم يؼبد نهغشؽبٌ )ثبرغبِ انشئخ(  (El-Beltagi et al., 2022) ارفمذ انُزبئظ يغ

 .Beta vulgaris يغ صٚبدح رشكٛضاد انًغزخهض انًٛضبَٕنٙ نغزس A549 ؽٛش اَخفؼذ انُغجخ انًئٕٚخ نخؾ خلاٚب عشؽبٌ انشئخ

ثغًٛغ رشاكٛض يغزخهض انغزس ثبعزضُبء انزشكٛضاد  Caco-2 رزأصش خلاٚب عشؽبٌ انمٕنٌٕ ٔانًغزمٛى انغذ٘يٍ َبؽٛخ أخشٖ، نى 

-El) كًب أقٓشد انُزبئظ ارفبلًب يغ .Caco-2 يٛكشٔغشاو/يم( انزٙ أقٓشد اَخفبػًب ؽفٛفًب فٙ طلاؽٛخ خؾ خلاٚب 800انؼبنٛخ )

Mesallamy et al., 2020)  انخهٕٚخ ثبعزخذاو يمبٚغخػهٗ أَّ رى رؾذٚذ انغًٛخ MTT  نهًغزخهض انًٛضبَٕنٙ، ٔانزٙ أقٓشد

، َشبؽ يؼزذل عبو (يٛكشٔغشاو/يم IC50 = 3.69) ثًؼذل (PANC-1) َشبؽًب يؼُٕٚبً يؼبداً نهغشؽبٌ ػذ عشؽبٌ انجُكشٚبط

، (شاو/يميٛكشٔغ IC50 = 4.9) يغ (A549) ، عشؽبٌ انشئخ(يٛكشٔغشاو/يم IC50 = 4.43) يغ HepG2 نهخلاٚب ػذ

 .(يٛكشٔغشاو/يم IC50 = 6.1) يغ (PC-3) َٔشبؽ ػؼٛف ػذ عشؽبٌ انجشٔعزبرب

 

انًضسٔػخ. كًب أدٖ ئنٗ اَخفبع  (HepG2) أٌ الاعزشاعبنٍٛ كبٌ عبيًب نخلاٚب عشؽبٌ انكجذ انجشش٘ (Kim, 2013) ٔلذ ثٍٛ

، ٔنكٍ نٛظ فٙ (A549 ٔH1299) ٚخ انًضسٔػخثمبء انخلاٚب ٔصٚبدح يٕد انخلاٚب انًجشيظ نخطٕؽ خلاٚب عشؽبٌ انشئخ انجشش

ئٌ آنٛخ الاَزمبئٛخ رغبِ انٕسو يمبثم انخلاٚب انطجٛؼٛخ غٛش  .(Hu et al., 2017) ٔفمًب نـ (BEAS-2B) خلاٚب انشئخ انطجٛؼٛخ

ب انًجشيظ ػٍ يؼشٔفخ، ٔنكٍ يؼبداد الأكغذح ًٚكٍ أٌ رًُغ ًَٕ انخلاٚب انغشؽبَٛخ يٍ خلال رٕلف دٔسح انخهٛخ أٔ يٕد انخلاٚ

 .(Loo et al., 2003) كًب أشبس (H2O2) ؽشٚك اعزُفبد إَٔاع الأكغغٍٛ انزفبػهٛخ لأٌ ًَٕ انخلاٚب انغشؽبَٛخ ٚؼزًذ ػهٗ

 

أٌ ؽًغ انغبنٛك ٚزى رٕصٚؼّ ػهٗ َطبق ٔاعغ فٙ انُجبربد ٔانفٕاكّ ٔالأؽؼًخ ٔنّ يغًٕػخ يٍ  (Maurya et al., 2010) ٔٔعذ

فٙ ْزِ انذساعخ، رى اعزكشبف اٜنٛبد انًؾزًهخ نخظبئض ؽًغ انغبنٛك انًؼبدح نهغشؽبٌ فٙ خؾ خلاٚب الأَشطخ انجٕٛنٕعٛخ. 

أٌ انزأصٛشاد انغبيخ نهخلاٚب نهجٛزبٍَٛ رؼزًذ ػهٗ انغشػخ  (Chandrasekaran et al., 2022) ثًُٛب ركش .A549 عشؽبٌ انشئخ

نهغًٛخ  IC50 ًٛخ انخهٕٚخ ثطشٚمخ رؼزًذ ػهٗ انزشكٛض. ٔكبٌيٛكشٔيزش/يم( ٔرضداد رأصٛشاد انغ 100-20عبػخ ) 24خلال 

يٛكشٔيزش/يم. ٔلذ نٕؽظذ فؼبنٛخ انغًٛخ انخهٕٚخ نهجٛزبٍَٛ كؼبيم يؼبد نهغشؽبٌ، ؽٛش أقٓش انزأصٛش  73.5انخهٕٚخ يغ انجٛزبٍَٛ 

نُشؾ ثٕٛنٕعًٛب ئنٗ يٕد انخلاٚب يٍ خلال انفؾض انًغٓش٘، ؽٛش ٚإد٘ يشكت انجٛزبٍَٛ انُجبرٙ ا A549 ػهٗ خلاٚب عشؽبٌ انشئخ

 .انًجشيظ، يًب ٚإد٘ ئنٗ يٕد انخلاٚب ٔقٕٓس فمبػبد ٔآَٛبس ٔرغشة انؼؼٛبد انذاخهٛخ

 

 



Kazim, and Mardan, 2024                                                      Dijlah J. Agric. Sci., 2(3): 35-47, 2024 

 

 

 

References 

 

 Abdullah, S. A., Al-Shammari, A. M., & Lateef, S. A. (2020). Attenuated measles vaccine 

strain have potent oncolytic activity against Iraqi patient derived breast cancer cell line. 

Saudi journal of biological sciences, 27(3), 865-872. 

 Arjeh, E., Khodaei, S. M., Barzegar, M., Pirsa, S., Karimi Sani, I., Rahati, S., & 

Mohammadi, F. (2022). Phenolic compounds of sugar beet (Beta vulgaris L.): Separation 

method, chemical characterization, and biological properties. Food Science & Nutrition, 

10(12), 4238-4246. 

 Barreca, D., Laganà, G., Leuzzi, U., Smeriglio, A., Trombetta, D., & Bellocco, E. (2016). 

Evaluation of the nutraceutical, antioxidant and cytoprotective properties of ripe pistachio 

(Pistacia vera L., variety Bronte) hulls. Food chemistry, 196, 493-502. 

 Betancur-Galvis, L. A., Saez, J., Granados, H., Salazar, A., & Ossa, J. E. (1999). Antitumor 

and antiviral activity of Colombian medicinal plant extracts. Memórias do Instituto 

Oswaldo Cruz, 94, 531-535. 

 Chakole, R., Zade, S., & Charde, M. (2011). Antioxidant and anti-inflammatory activity of 

ethanolic extract of Beta vulgaris Linn. roots. International Journal of Biomedical and 

Advance Research, 2(4), 124-130. 

 Chandrasekaran, R., Yadav, S. A., Periakaruppan, R., Prabukumar, S., Abomughaid, M. M., 

Al-Dayan, N., ... & Dhanasekaran, S. (2021). Augmented cell signaling by betanin insights 

cancer cell remodeling: A molecular docking and experimental approach. Biointerface Res 

Appl Chem, 3, 3161.  

 Clifford, T., Bell, O., West, D. J., Howatson, G., & Stevenson, E. J. (2017). Antioxidant-

rich beetroot juice does not adversely affect acute neuromuscular adaptation following 

eccentric exercise. Journal of sports sciences, 35(8), 812-819, 

 El Gamal, A. A., AlSaid, M. S., Raish, M., Al-Sohaibani, M., Al-Massarani, S. M., Ahmad, 

A., ... & Rafatullah, S. (2014). Beetroot (Beta vulgaris L.) extract ameliorates gentamicin-

induced nephrotoxicity associated oxidative stress, inflammation, and apoptosis in rodent 

model. Mediators of inflammation, 2014. 

 El-Beltagi, H. S., El-Mogy, M. M., Parmar, A., Mansour, A. T., Shalaby, T. A., & Ali, M. 

R. (2022). Phytochemical characterization and utilization of dried red beetroot (Beta 

vulgaris) peel extract in maintaining the quality of Nile Tilapia Fish Fillet. Antioxidants, 

11(5), 906. 

 El-Beltagi, H. S., El-Mogy, M. M., Parmar, A., Mansour, A. T., Shalaby, T. A., & Ali, M. 

R. (2022). Phytochemical characterization and utilization of dried red beetroot (Beta 

vulgaris) peel extract in maintaining the quality of Nile Tilapia Fish Fillet. Antioxidants, 

11(5), 906.  

 El-Mesallamy, A., El-Latif, A., Ahlam, E. S., El-Azim, A., Hassan, M., Mahdi, M. G., & 

Hussein, S. A. A. (2020). Chemical composition and biological activities of red beetroot 

(Beta Vulgaris Linnaeus) roots. Egyptian journal of chemistry, 63(1), 239-246.  

 Freshney, R.I. (2000). Culture of animal cells: A manual for basic technique (4th ed.)Wiley-

liss, A John wiley and sons, Inc. publication, New York. 

 Freshney, R.I.(1994). Culture of animal cells. A manual of basic technique. New York. 

 Hu, T., Liu, Q. M., He, X. W., Huang, F., Zhang, M. W., & Jiang, J. G. (2017). 

Identification of bioactives from Astragalus chinensis Lf and their antioxidant, anti-

inflammatory and anti-proliferative effects. Journal of food science and technology, 54, 

4315-4323.  

 Hussein, N., & Ameer,N (2017). The Antimicrobial Activity of Eucalyptus Camaldulensis 

Leaves against Bacteria Cause Urinary Tract Infection. Al- Mustansiriyah Journal of 

Science, 28(1(. 



Kazim, and Mardan, 2024                                                      Dijlah J. Agric. Sci., 2(3): 35-47, 2024 

 

 

 

 Indu, R., Adhikari, A., Ray, M., Hazra, A. K., Sur, T. K., & Das, A. K. (2017). Antioxidant 

properties of polyphenolic rich HPLC standardized extract of Beta vulgaris L. roots. 

International Journal of Research and Development in Pharmacy & Life Sciences, 6(3), 

2619-2624. 

 Keskin, C., Özen, H. Ç., Toker, Z., Kızıl, G., & Kızıl, M. (2018). Determination of in vitro 

antioxidant and antimicrobial properties of shoot and root extracts of Astragalus 

diphtherites FENZL var. diphtherites and Astragalus gymnalopecias RECH. FIL. obtained 

by different solvents. 

 Khashan, K. S., Sulaiman, G. M., Hussain, S. A., Marzoog, T. R., & Jabir, M. S. (2020). 

Synthesis, characterization and evaluation of anti-bacterial, anti-parasitic and anti-cancer 

activities of aluminum-doped zinc oxide nanoparticles. Journal of Inorganic and 

Organometallic Polymers and Materials, 30(9), 3677-3693. 

 Kim, Y. J. (2013). Rhamnetin attenuates melanogenesis by suppressing oxidative stress and 

pro-inflammatory mediators. Biological and Pharmaceutical Bulletin, 36(8), 1341-1347.  

 Kujala, T. S., Loponen, J. M., Klika, K. D., & Pihlaja, K. (2000). Phenolics and betacyanins 

in red beetroot (Beta v ulgaris) root: Distribution and effect of cold storage on the content of 

total phenolics and three individual compounds. Journal of agricultural and food chemistry, 

48(11), 5338-5342. 

 Kúsz, N., Stefkó, D., Barta, A., Kincses, A., Szemerédi, N., Spengler, G., ... & Vasas, A. 

(2021). Juncaceae species as promising sources of phenanthrenes: antiproliferative 

compounds from Juncus maritimus Lam. Molecules, 26(4), 999. 

 Lazăr, S., Constantin, O. E., Horincar, G., Andronoiu, D. G., Stănciuc, N., Muresan, C., & 

Râpeanu, G. (2022). Beetroot by-product as a functional ingredient for obtaining value-

added mayonnaise. Processes, 10(2), 227. 

 Loo, G. (2003). Redox-sensitive mechanisms of phytochemical-mediated inhibition of 

cancer cell proliferation. The Journal of nutritional biochemistry, 14(2), 64-73. 

 Loo, G. (2003). Redox-sensitive mechanisms of phytochemical-mediated inhibition of 

cancer cell proliferation. The Journal of nutritional biochemistry, 14(2), 64-73.  

 Maurya, D. K., Nandakumar, N., & Devasagayam, T. P. A. (2010). Anticancer property of 

gallic acid in A549, a human lung adenocarcinoma cell line, and possible mechanisms. 

Journal of clinical biochemistry and nutrition, 48(1), 85-90.  

 Ma, W., Zhang, Y., Ding, Y. Y., Liu, F., & Li, N. (2016). Cytotoxic and anti-inflammatory 

activities of phenanthrenes from the medullae of Juncus effusus L. Archives of pharmacal 

research, 39, 154-160. 

 Naing, W.(2018) Preliminary Phytochemical Investigation and Antioxident Activity of 

leaves from Carica papaya Linn; Thin-Baw and leaves of Dolichandrone spathacea (Lf) 

Tha-khut. 

 Petrovska, B. B. (2012). Historical review of medicinal plants’ usage. Pharmacognosy 

reviews, 6(11), 1. 

 Rehman, S., Shah, S., Butt, A. M., Shah, S. M., Jabeen, Z., & Nadeem, A. (2021). 

Biochemical profiling and elucidation of biological activities of Beta vulgaris L. leaves and 

roots extracts. Saudi Journal of Biological Sciences, 28(1), 592-602. 

 Roy, A., & Bharadvaja, N. (2017). Medicinal plants in the management of cancer: a review. 

Int J Complement Alt Med, 9(2), 00291. 

 Saber, A., Abedimanesh, N., Somi, M. H., & Khosroushahi, A. Y. (2021). Antiproliferative 

and apoptotic effects of red beetroot and betanin on human colorectal cancer cell lines. 

 Singh, A., Garg, V. K., & Sharma, P. K. Wound healing activity of ethanolic extract of Beta 

vulgaris. Pharmacologyonline. 2011; 1: 1031–1038.  

 Stefkó, D., Kúsz, N., Szemerédi, N., Barta, A., Spengler, G., Berkecz, R., ... & Vasas, A. 

(2022). Unique Phenanthrenes from Juncus ensifolius and Their Antiproliferative and 



Kazim, and Mardan, 2024                                                      Dijlah J. Agric. Sci., 2(3): 35-47, 2024 

 

 

 

Synergistic Effects with the Conventional Anticancer Agent Doxorubicin against Human 

Cancer Cell Lines. Pharmaceutics, 14(3), 608. 

 Tumbas Šaponjac, V., Ĉanadanović-Brunet, J., Ćetković, G., Jakišić, M., Djilas, S., Vulić, 

J., & Stajĉić, S. (2016). Encapsulation of beetroot pomace extract: RSM optimization, 

storage and gastrointestinal stability. Molecules, 21(5), 584. 

 Yaseen, N. Y. (1990). Cytogenetic study on human colorectal cancer cells (Doctoral 

dissertation, University of Sheffield, Department of Experimental and Clinical 

Microbiology. 

 


