
 
 

Abstract:  

     Eight locations, four of them at the university of Mosul (L1, L2, L7and L8), Al-Shalalat (L3), 

Baybokh (L4), Khorsobad (L5) and Al-phathlia (L6) were chosen different in vegetation cover at 

Nineveh governorate. To determine the saturated hydraulic conductivity and compared with saturated 

hydraulic conductivity by using Soilpar2 program at four depth. soil samples were collected and air 

dry, then sieved by 2 mm sieve. Physical and chemical properties were determined. Saturated 

hydraulic conductivity was determined by Constant head method. Soilpar2 was used to predicted 

Saturated hydraulic conductivity by using Jabro, Jaynes-Tyler and Puckett. Jabro and Jaynes-Tyler 

methods were depend on soil particles, bulk density and soil depth. While Puckett methods depend on 

clay percentage and soil depth. Result reveal that the values of Saturated hydraulic conductivity 

predicted by Jabro were closed to the measure Saturated hydraulic conductivity. The reason was 

related to soil texture which effect on both measure and predicted hydraulic conductivity. While the 

values predicted by Jaynes-Tyler were closed to the measure values at L1, L2 and L3. The reason for 

that related to the lower clay percentage and higher sand percentage. On the other hand, the values of 

hydraulic conductivity predicted Puckett were closed to the measure values at locations were contents 

high clay particles. 
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 نثؼض انتزب Soilpar2تها تاستخذاو تزَايج  ئيمارَح ليى الايصانيح انًائيح انًشثؼح انًماسح وانًتُث

 ز يحًىد و هشاو يحًىد حسٍتهاَي شك

 ، انؼزاقانًىصم، جايؼح انزراػح وانغاتاخ، كهيح انتزتح وانًىارد انًائيحلسى ػهىو 

 انخلاصح 

 L5، خٛسعجبؽ L4، ثب٠جٛؿ  L3(، اٌشلالاد L1 ،L2 ،L7  ٚL8ٌّٛطً )ػّٓ عبِؼخ ا باخز١شد صّب١ٔخ ِٛالغ اسثغ ِٕٙ

سثؼخ اػّبق ػّٓ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ ٌذساعخ ٚرمذ٠ش الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ِخزجش٠ب ، ِخزٍفخ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚلأL6ٚاٌفبػ١ٍخ 
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 ٚسِض ٌلأػّبق( Lسِض ٌٍّٛالغ ثبٌشِض ) .Soilpar2ثٙب ثبعزخذاَ ثشٔبِظ  ئِٚمبسٔزٙب ِغ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ اٌّزٕج

سثؼخ أػّبق ِٓ وً ِٛلغ. عففذ اٌزشثخ ٘ٛائ١ب، ٚؽؾٕذ ٚٔخٍذ ثّٕخً لطش (. عّؼذ ّٔبرط اٌزشثخ ِٓ ٘زٖ اٌّٛالغ ٚلأdثبٌشِض )

ش ثطش٠مخ ػّٛد فٟ اٌّخزج Ks ٍُِ ٌغشع أعشاء اٌزؾب١ًٌ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ػ١ٍٙب. لذسد الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ 2فزؾبرٗ 

ٌٍزٕجؤ ثم١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ثضلاس ؽشق ٟ٘  Soilpar2. اعزخذَ ثشٔبِظ Constant head methodاٌّب ءاٌضبثذ 

Jabro  ٚJaynes-Tyler  ٚPuckett اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ِٚفظٛلاد اٌزشثخ ٚ. اػزّذد اٌطش٠مخ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ػٍٝ ػّك اٌزشثخ

ِش٠ىٟ. اِب اٌطش٠مخ اٌضبٌضخ اػزّذد ػٍٝ ػّك اٌزشثخ ٚٔغجخ اٌط١ٓ. اهٙشد إٌزبئظ اْ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ ٚاٌشًِ ؽغت اٌزظ١ٕف الأ

وبٔذ ِمبسثخ ٌم١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّمبعخ ِخزجش٠ب. ٚرٌه ٠ؼٛد ٌزأص١ش ٔغغخ اٌزشثخ فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ  Jabroاٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ثطش٠مخ 

ٚ  L1 ،L2وبٔذ ِمبسثخ ٌٍم١ُ اٌّمبعخ فٟ اٌّٛالغ  ١Jaynes-Tylerُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ ثطش٠مخ ثٙب. اِب ل ئاٌّبئ١خ اٌّمبعخ ٚاٌّزٕج

L3  ُٚرٌه ٌمٍخ ٔغت اٌط١ٓ فٟ ٘زٖ اٌّٛالغ ٚاسرفبع ؽف١ف ثٕغت ِفظٛلاد اٌشًِ ِمبسٔخ ثجم١خ اٌّٛالغ. ِٓ عٙخ أخشٜ وبٔذ ل١

 سثخ ٌٍم١ُ اٌّمبعخ فٟ اٌّٛالغ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٔغت ػب١ٌخ ِٓ اٌط١ٓ. ِمب Puckettثٙب ثطش٠مخ  ئالا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ اٌّزٕج

 ، الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ، ِفظٛلاد اٌزشثخ، اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ، ػّك اٌزشثخ.Soilpar2: ثشٔبِظ يفتاحيح كهًاخان

 انًمذيح:
اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ ٚؽج١ؼخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚ خ١ٔظّخ اٌضساػلأرؼذ اٌّؼٍِٛبد ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٌٍزشثخ ِطٍٛثخ فٟ رطج١مبد ّٔٛرط اٌّؾبوبح ٌ

اُ٘ اٌخٛاص ا١ٌٙذسٚد٠ٕب١ِى١خ اٌزٟ رغّؼ ثذساعخ  أؽذ( Ksٚؽفظ اٌزشثخ ٚاٌؼ١ٍّبد الأخشٜ. ٚرؼذ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ )

شؽٛثٟ ٚاٌّىٛٔبد ؽشوخ ٚعش٠بْ اٌّبء فٟ اٌزشثخ، ٚرشرجؾ ثشىً وج١ش ثخٛاص اٌزشثخ اٌف١ض٠بئ١خ وبٌٕغغخ ٚاٌّغب١ِخ ٚاٌّؾزٜٛ اٌ

( ٚأؾذاس اٌغٙذ qٟ٘ لبث١ٍخ اٌزشثخ )اٌٛعؾ اٌّغبِٟ( ػٍٝ ٔمً اٌّبء، ٚرّضً ٔغجخ رذفك اٌّبء )الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌظٍجخ. 

ثبٔٙب إِىب١ٔخ اٌفشاغبد فٟ اٌٛعؾ اٌّغبِٟ ٌٕمً اٌغٛائً ٚاٌّشٚس خلاٌٙب  (15) ، وّب ٚطفٙب(13(ٚ )14)ٚ( i( )9ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ )

اٌّشجؼخ. ٚرىْٛ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ ِشجؼخ ػٕذِب رىْٛ ع١ّغ ِغبِبد اٌزشثخ ٍِّٛءح ثبٌّبء ٚلبدسح ػٍٝ اٌزٛط١ً  رؾذ اٌظشٚف

. أٚػؼ (14)ٚ (8)(. ٌٛؽظ ثبْ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ رزأصش ثظفبد اٌزشثخ ِٕٚٙب ٔغغخ اٌزشثخ ٚٔٛع ثٕبء اٌزشثخ 17اٌّبئٟ )

ٌٍزشثخ رٕخفغ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ ٌٚٙزا فبْ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ لا رؼزّذ ػٍٝ اٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ ثً رؼزّذ ( اْ ص٠بدح اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ 10)

%( ِٓ ٚصْ اٌزشثخ ٠ؤدٞ  4، 2، 0لاؽظٛا ػٕذ إػبفخ ِخٍفبد ؽ١ٛا١ٔخ ثضلاس ِغز٠ٛبد )( 4)فٟ الأعبط ػٍٝ ؽغُ اٌّغبَ، اِب 

رشو١ض اٌّخٍفبد، ٚرٌه لأخفبع ل١ُ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ فٟ ص٠بدح ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ِغ ص٠بدح 

الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ فبْ ص٠بدح ٔغجخ الاِلاػ فٟ اٌزشثخ رؼًّ  فٟثٕبء اٌزشثخ ٚص٠بدح ِغب١ِزٙب ٚصجبد رغّؼبد اٌزشثخ. اْ ٌٍٍّٛؽخ رأص١ش 

ٚاٌط١ٓ( داخً ِغبَ اٌزشثخ ف١ؤدٞ اٌٝ أغذاد٘ب ٚثزٌه رٕخفغ اٌزشثخ ٚرشعت اٌذلبئك إٌبػّخ )اٌغش٠ٓ  ٠ك رغّؼبدػٍٝ رشزذ ٚرفش

 ٠كل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ لاْ اٌظفبد اٌّبئ١خ ٌٍزشثخ رؼزّذ ػٍٝ ٔٛع الاِلاػ ٚرشو١ض٘ب فٟ اٌزشثخ ٚاٌزٟ رغجت اٌزشزذ ٚرفش

 (. 3( ٚ)١ّ1بٖ ٚرمً الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ )(، ػٕذ اسرفبع ٔغت اٌط١ٓ اٌمبثً ٌلأزفبؿ ٠ض٠ذ ِٓ عؼخ ؽفظ ا19ٌ( ٚ)5)دلبئك اٌط١ٓ 

ثطشق ل١ٍٍخ اٌزىٍفخ ٚعش٠ؼخ ٌزمذ٠ش اٌخظبئض اٌّبئ١خ ٌٍزشثخ ِٓ ث١بٔبد اٌزشثخ اٌّزبؽخ وبْ ٕ٘بن ا٘زّبَ ٍِؾٛه  ِٕز ٚلذ ؽ٠ًٛ

 Marcelloاٌزٞ اعزؾذس ِٓ لجً  (Soilpar2) ثشىً شبئغ. رُ رط٠ٛش ثؼغ الأدٚاد ِٚٓ الأِضٍخ ػ١ٍٙب ٠ّىٓ اعزخذاَ ثشٔبِظ

Donatelli  ٚMarco Acutis  اطذاسbit16  ّٓػWindows 3.X  ٚWin 95  ٌٍزٕجٛء ثجؼغ طفبد اٌزشثخ ٚاٌخظبئض

(، رُ رط٠ٛش اٌجشٔبِظ ِٓ لجً 11اٌّبئ١خ ؽ١ش ٠زطٍت ادخبي ثؼغ اٌج١بٔبد ِضً ػّك ػ١ٕخ اٌزشثخ ِٚفظٛلارٙب ٚاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ )

٠ٚؼًّ اٌجشٔبِظ  ؽش٠مخ ٌزمذ٠ش ِؼبِلاد اٌزشثخ ِٚٓ ػّٕٙب الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ 51 ٠ٛفش اٌزٞ bit 32ٔفظ اٌجبؽض١ٓ ٌٕغخخ 

ٚاعٙخ اٌجشٔبِظ عٍٙخ الاعزخذاَ ٚرغّؼ ٌٍّغزخذ١ِٓ ِؼبٌغخ اٌّذخلاد  .Windows 98/NT/2000/XPرؾذ ٔظبَ اٌزشغ١ً 

ٚوزٌه  ١Crop Syst ٚ MS Excelك ثغٌٙٛخ، ٚرؾ١ًّ اٌج١بٔبد ٚػشع اٌّخططبد ٚاٌخشائؾ ٚرظذ٠ش اٌّخشعبد اٌٝ رٕغ

 Crop Syst ٚ MS Exce(2.)اعز١شاد اٌج١بٔبد ِٓ ٍِفبد 

 :انًىاد وطزائك انؼًم

(، 00-20(، )20-50(، )50-0)الأػّبق سثغ أػّبق ثبلاػزّبد ػٍٝ إِىب١ٔخ اٌٛطٛي اٌٝ ٘زٖ ضبسح ٚغ١ش ِضبسح لأِعّؼذ ػ١ٕبد رشثخ 

غ ػذا ِٛلغ اٌفبػ١ٍخ رُ عّغ اٌؼ١بٔبد ِٓ صلاصخ أػّبق ثغجت طؼٛثخ اٌٛطٛي ٌٍؼّك أػّبق ٌىً اٌّٛال أسثغ( عُ، رُ اخز 00-40)

ُِ ٌز١ٙئزٙب ٌٍزؾب١ًٌ اٌف١ض٠بئ١خ  2اٌشاثغ. عففذ اٌؼ١ٕبد ٘ٛائ١ب صُ ؽؾٕذ ثّطشلخ خشج١خ ِٚشسد ِٓ خلاي ِٕخً لطش فزؾبرٗ 

عُ ٌؾغبة اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ثطش٠مخ  1عُ ٚاسرفبػٙب  1 ٚاٌى١ّ١بئ١خ. اِب اٌؼ١ٕبد غ١ش اٌّضبسح رُ عّؼٙب ثبعزخذاَ أعطٛأخ لطش٘ب

ِغب١ِخ اٌزشثخ ثبلاػزّبد ػٍٝ ل١ُ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚاٌىضبفخ اٌؾم١م١خ )ل١ّخ  ؽغبة(، رُ 7وّب عبء فٟ ) Core methodالأعطٛأخ 

غُ عُ 1..2اٌىضبفخ اٌؾم١م١خ 
-0

 :الأر١خ( ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ 14( وّب فٟ )
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  [  (
  

  
)]      

غُ عُاٌىضبفخ اٌؾم١م١خ ثٛؽذح  ρsاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚ  ρb،اٌّغب١ِخ )%( ƒ :اْ ار
-0

. 

ِفظٛلاد  ذاٌزشثخ. فظٍ ٔغغخطٕف  ٌزؾذ٠ذٚاعزخذَ ِضٍش إٌغغخ  (Pipet method)لذسد ٔغغخ اٌزشثخ ثطش٠مخ اٌّبطخ 

ػٍٝ ِفظٛلاد اٌشًِ إٌبػُ عذا ٚطٛلا اٌٝ اٌشًِ اٌخشٓ اٌشًِ ؽغت ِب ٚسد فٟ رظ١ٕف ٚصاسح اٌضساػخ الاِش٠ى١خ ٚرُ اٌؾظٛي 

 (.٠12ٛػؼ رٌه، وّب عبء فٟ ) 5( ُِ ٚاٌغذٚي 0.01، 0.5، 0.21، 0.1، 5، 2عذاً ثبعزخذاَ ِٕبخً الطبس٘ب )

ٚرؼزّذ ػٍٝ لبْٔٛ داسعٟ  Constant head methodاٌضبثذ  ءلذسد الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ ػّٛد اٌّب

 ( ٚاٌّؼبدٌخ ٟ٘:16)

   
   

      
   

دل١مخ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ )عKSُ :اْ ار
-5

 ،)V: ُؽغُ اٌّبء اٌّزغّغ )ع
0

 ،)L:  ،)ُؽٛي ػّٛد اٌزشثخ )عA:  ِغبؽخ اٌّمطغ

اٌؼشػٟ ٌؼّٛد اٌزشثخ )عُ
2

 ،)t  ،)دل١مخ( ِٓاٌضH∆  اٌؼّٛد اٌّبئٟ فشق)ُاٌّبء ِٓ ػّٛد اٌزشثخث١ٓ ٔمطزٟ دخٛي ٚخشٚط  )ع. 

(. ل١غذ دسعخ رفبػً اٌزشثخ ثٛاعطخ 18( ٌزمذ٠ش اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ، ٚثبلاػزّبد ػٍٝ )5:2ِبء ) –رُ ػًّ ِغزخٍض رشثخ 

اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٍزؼج١ش ػٓ و١ّخ الاِلاػ اٌى١ٍخ فٟ اٌزشثخ. رُ رمذ٠ش اٌّبدح  رم١ظ EC-meterٚثبعزخذاَ عٙبص  pH-meterعٙبص 

وغذح ٚؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض لأ 5Nثطش٠مخ اوغذح اٌىبسثْٛ اٌؼؼٛٞ ٚرٌه ثئػبفخ ِؾٍٛي دا٠ىشِٚبد اٌجٛربع١َٛ  اٌؼؼ٠ٛخ

٠ٛػؼ  2 . ٚاٌغذٚيDiphenylamineٚثبعزخذاَ د١ًٌ  0.1Nاٌىبسثْٛ اٌؼؼٛٞ ٚاٌّؼب٠شح ِغ ِؾٍٛي وجش٠زبد اٌؾذ٠ذٚص الا١ِٔٛبوٟ

 ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ.

 نتزب يىالغ انذراسح : َسة يفصىلاخ انتزتح وَسجتها1ل جذو

 انًىالغ
الاػًا

 ق

كغى يفصىلاخ انتزتح )غى
-1

 يفصىلاخ انزيم (

صُف 

 انزيم انغزيٍ انطيٍ انُسجح

انزيم 

انخش

 ٌ جذا

انزيم 

انخش

ٌ 

انزيم 

انًتى

 سظ

انزي

ل 

انُاػ

 و

انزيم 

انُاػى 

 جذا

L1 

d 1 161 323 516 33 501 551 200 15 L 

d 2 160 389 451 05 550 14 552 14 L 

d 3 180 463 357 20 55 50 541 03 L 

d 4 241 466 293 54 04 01 542 .1 L 

L2 

d 1 005 5.0 103 .2 51. 555 5.2 51 SCL 

d 2 025 542 105 41 5.3 555 550 0. SCL 

d 3 005 503 100 41 555 551 5.0 00 SCL 

d 4 005 534 451 14 555 500 520 25 SCL 

L3 

d 1 230 211 414 25 505 505 514 01 CL 

d 2 000 234 40. 22 554 30 545 00 CL 

d 3 020 0.1 051 50 15 .. 541 05 CL 

d 4 0.0 04. 234 21 505 50 10 51 CL 

L4 

d 1 200 221 151 00 535 501 55. 04 SL 

d 2 5.0 020 155 05 5.5 525 51. 0. L 

d 3 5.0 024 15. 04 533 545 500 00 L 

d 4 500 033 105 24 5.5 523 540 01 L 

L5 d 1 403 055 254 55 41 11 12 51 C 
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d 2 420 01. 224 02 5. 40 1. 20 C 

d 3 400 403 530 21 1. 05 4. 20 C 

d 4 405 404 531 25 42 25 55 22 C 

L6 

d 1 235 053 024 40 504 .2 1. 02 CL 

d 2 0.0 012 211 00 5. 44 51 00 CL 

d 3 015 01. 200 04 .3 03 1. 01 CL 

L7 

d 1 245 001 414 .5 544 15 514 54 L 

d 2 245 450 043 0. 500 .. 521 5. L 

d 3 215 011 0.5 .2 551 .5 501 52 L 

d 4 2.5 440 233 05 5. 43 505 52 L 

L8 

d 1 000 102 531 25 11 22 51 50 SiCL 

d 2 020 102 551 55 25 54 500 02 SiCL 

d 3 000 144 52. 52 24 5. .2 52 SiCL 

d 4 020 14. 500 54 54 20 .. 5. SiCL 

 نتزب يىالغ انذراسح انتحانيم انفيزيائيح وانكيًيائيحو َىع انغطاء انُثاتي :2جذول 

 انًىالغ
انغطاء 

 انُثاتي
 لاػًاقا

 انكثافح

 انظاهزيح

و )ييكاغزاو
-3

) 

ًساييح ان

)%( 
pH 

EC 

dS m
-1

 

انكارتىٌ 

 انؼضىي

L1 ثٛس 

d 1 5.20 14.40 1.1 0.13 1.037 

d 2 5.25 15.33 1.4 0.41 1.077 

d 3 5.20 10.0. 5.3 0.42 0.877 

d 4 5.20 10.21 5.3 0.05 1.596 

L2 ؽشبئش 

d 1 5.25 15.55 5.5 0.0. 0.798 

d 2 5.21 15..2 5.5 0.15 0.997 

d 3 5.23 15.23 5.1 0.03 0.798 

d 4 5.0. 41.0. 5.3 0.05 0.798 

L3 
أشغبس 

 غبثبد

d 1 5.0. 41.45 5.5 0.15 2.114 

d 2 5.02 43.1. 5.. 0.05 1.396 

d 3 5.25 12.02 5.5 0.02 1.157 

d 4 5.21 12.54 5.1 0.21 1.436 

L4 ؽٕطخ 

d 1 5.05 45.3. 5.1 0.01 1.596 

d 2 5.05 41.21 5.5 0.04 1.197 

d 3 5.20 10.05 5.5 0.01 1.835 

d 4 5.01 .0.24 5.. 0.12 1.755 

L5 ثطبؽب 

d 1 5.24 10.55 5.4 5.05 1.715 

d 2 5.51 1..2. 5.5 0.31 1.516 

d 3 5.5. 11.30 5.. 5.02 1.795 

d 4 5.2. 12.55 5.. 5.01 1.356 

L6 
أشغبس 

 ص٠زْٛ

d 1 5.21 15.10 1 0.0. 0.518 

d 2 5.04 43.04 5.3 0.0. 1.715 

d 3 5.00 10.50 5.1 0.0. 1.276 

L7 ػٕت d 1 5.41 40.33 1 0.1 1.755 
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d 2 5.15 42.32 5.1 0.41 1.197 

d 3 5.11 45.00 5.5 0.13 0.598 

d 4 5.15 40.45 5.5 0..1 0.758 

L8 ًثظ 

d 1 5.43 40..2 5.1 0.2. 0.798 

d 2 5.14 45.10 5.1 0.22 0.558 

d 3 5.11 45.23 5.5 0.20 0.478 

d 4 5.12 42.40 5.5 0.21 0.518 

 

 Soilpar2تزَايج 

ٚرخ١ّٓ اٌّؾزٜٛ  خّغخ ػشش ؽش٠مخ ٌزمذ٠ش خظبئض اٌزشثخ ِٚٓ ػّٕٙب الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ٠Soilpar2ٛفش ثشٔبِظ 

ٚرمغُ ٚاعٙخ اٌجشٔبِظ اٌٝ عضأ٠ٓ ٠ّضً اٌغضء اٌؼٍٛٞ ِذخلاد اٌجشٔبِظ ٚاٌزٟ رشًّ . اٌشؽٛثٟ ػٕذ شذٚد ِخزٍفخ ٚاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ

فزح ٠ج١ٓ ِؾز٠ٛبد ٔب 5اٌج١بٔبد اٌّمبعخ، اِب اٌغضء اٌغفٍٟ ِٓ إٌبفزح ف١ّضً ِخشعبد اٌجشٔبِظ ٚاٌزٟ رشًّ اٌج١بٔبد اٌّخّٕخ، ٚاٌشىً 

٠زطٍت اٌجشٔبِظ ادخبي ػذح ث١بٔبد خبطخ ٌٍزشثخ ِضً ػّك ػ١ٕخ اٌزشثخ ٚاٌزٛص٠غ اٌؾغّٟ ٌّفظٛلاد اٌزشثخ ٚاٌىضبفخ اٌجشٔبِظ. 

ثٙب. رُ  ئاٌظب٘ش٠خ ٚاٌىبسثْٛ اٌؼؼٛٞ. وً ؽش٠مخ رخزٍف فٟ اٌج١بٔبد اٌّطٍٛثخ ٌغشع اعزخذاِٙب ٚإ٠غبد ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّزٕج

، اٌطش٠مخ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ رؼزّذ Jabro  ٚJaynes- Tyler  ٚPuckettشق ٌزمذ٠ش ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ٟ٘ اعزخذاَ صلاس ؽ

 (.2) ػٍٝ ػّك اٌزشثخ ٚاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ِٚفظٛلاد اٌزشثخ ٚاٌشًِ، اِب اٌطش٠مخ اٌضبٌضخ رؼزّذ ػٍٝ ػّك اٌزشثخ ٚٔغجخ اٌط١ٓ

 

 .soilpar2: يثيٍ َافذج تزَايج 1شكم 
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 :وانًُالشح انُتائج

ثبٌطشق اٌّزوٛسح. ٠لاؽظ اْ  Soilpar2ثٙب ثجشٔبِظ  ئل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ اٌّمبعخ فٟ اٌّخزجش ٚاٌّزٕج ٠0ٛػؼ اٌغذٚي 

ِب ٌغ١ّغ الأػّبق ا L3 ،L5 ٚL6، ؽ١ش ٌٛؽظ رمبسة اٌم١ُ فٟ اٌّٛالغ ٌٍم١ُ اٌّمبعخ فٟ اغٍت اٌّٛالغ ألشةوبٔذ ل١ّٙب  Jabroؽش٠مخ 

، 0.02.1، 0.0511، 0.0010، 0.0012، 0.0142، 0.0511) اٌّمبعخ اٌم١ُ وبٔذ، d1 ٚd4وبْ اٌزمبسة ػٕذ اٌؼّم١ٓ L8 اٌّٛلغ 

دل١مخ عُ (0.0296، 0.0377، 0.2040، 0.04.5، .0.014، 0.0111، 0.0.55
-5

وبٔذ  Jabro، اِب اٌم١ُ اٌّزٕجأ ثٙب ثطش٠مخ 

(0.0145 ،0.0520 ،0.03.4 ،0.503. ،0.0335 ،0.2.01 ،0.2221 ،0.0550 ،0.0354 ،0.0015 ،0.0110 ،0.005. ،

دل١مخ عُ( 0.0048
-5

 فىبٔذ اٌم١ُ اٌّمبعخ ٚاٌّزٕجأ ثٙب ثٙزٖ اٌطش٠مخ d4ػٕذ اٌؼّك  L2، ٚوزٌه ٕ٘بن رمبسة ثبٌم١ُ فٟ اٌّٛلغ 

دل١مخ عُ( 0.0130، ...0.0)
-5

ل١ُ الا٠ظب١ٌخ فؼٕذِب رمً ٔغجخ اٌط١ٓ رضداد ل١ُ  ٟفأهٙشد إٌزبئظ اْ ٌٕغغخ اٌزشثخ رأص١ش  .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

٠ٚؼٛد عجت رٌه ٌظغش ؽغُ اٌّغبَ ٚاٌزٟ رؤصش فٟ ثطئ ؽشوخ اٌّبء  (20) ثٙب وّب عبء فٟ ئالا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّمبعخ ٚاٌّزٕج

ثٙب  ئ٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّمبعخ ٚاٌّزٕجٚثى١ّبد الً. ٌٛؽظ اْ ص٠بدح ل١ُ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ رؤدٞ اٌٝ لٍخ اٌّغب١ِخ اٌى١ٍخ ٚرمً ِؼٙب ل١ُ الا

خٛاص اٌزشثخ ِٓ  فٟل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ ثغجت رأص١ش اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  فٟ. ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ رأص١ش وج١ش (10)ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ 

 ٠0.5034ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّمبعخ ٔبؽ١خ رى٠ٛٓ ٚرّبعه ثٕبء اٌزشثخ ٚرم١ًٍ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٚص٠بدح اٌّغبِبد اٌى١ٍخ، فىبٔذ اػٍٝ ل١ّخ ٌلا

عُ دل١مخ
-5

لاؽزٛاء اٌزشثخ ػٍٝ ٔغت ػب١ٌخ ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚأخفبع ٔغجخ اٌط١ٓ. أ٠ؼب وبٔذ اػٍٝ ل١ّخ ٌلا٠ظب١ٌخ  L4 d4ٌٍّٛلغ  

دل١مخ عُ Jabro 0.04.3 ثٙب ثطش٠مخ ئاٌّبئ١خ اٌّشجؼخ اٌّزٕج
-5

-Jaynesب ثبٌٕغجخ . اِ(6( ٚ)4) ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ ،ٌٕفظ اٌّٛلغ 

Tyler ثٙب ِزمبسثخ فٟ  ئٌٛؽظ اْ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّمبعخ ٚاٌّزٕج ،ٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ػّك اٌزشثخ ِٚفظٛلارٙب ٚاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ

ٚاٌغجت فٟ رٌه ٠ؼٛد اٌٝ لٍخ ٔغت اٌط١ٓ فٟ ٘زٖ اٌّٛالغ ٚاسرفبع ؽف١ف ثٕغت ِفظٛي اٌشًِ ِمبسٔخ  L1 ،L2 ٚL4رشة ِٛالغ 

أدد اٌٝ اخزلاف فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّمبعخ  اٌزٟخ اٌّٛالغ ٚاٌزٟ اصدادد ف١ٙب ٔغت ِفظٛلاد اٌط١ٓ ػٓ ِفظٛي اٌشًِ ثجم١

وبٔذ  ٚاٌزٟ اػزّذد ػٍٝ ٔغت ِفظٛلاد اٌط١ٓ ٚػّك اٌزشثخ Puckettاْ ؽش٠مخ  ،. ِٓ عٙخ أخشJaynes-Tylerٜثٙب  ئٚاٌّزٕج

 ِزمبسثخ d2 ٚd3ٌٍؼّم١ٓ  L8ٌٚغ١ّغ اػّبلٗ  d3 ٚd4 ،L4 d3 ،L7ٌٍؼّم١ٓ  L1 ثٙب ٌٍّٛالغ ئّزٕجالا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّمبعخ ٚاٌ ل١ُ

ٔغت اٌط١ٓ ٚص٠بدح ؽف١فخ فٟ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌزٟ أدد اٌٝ رؾغ١ٓ خٛاص اٌزشثخ اٌّشرجطخ ثم١ُ الا٠ظب١ٌخ  ِٓ ثم١خ اٌّٛالغ ثغجت أوضش

، 0.0115، -0.0020، -0.0015، 0.0002، -0.0522، 0.0245، -0.0455ذ )وبٔذ اٌفشٚلبد ث١ٓ اٌم١ُ ل١ٍٍخ ؽ١ش ثٍغ اٌّبئ١خ.

0.0235 ،0.0251) 

 .نتزب يىالغ انذراسح ولأرتؼح اػًاق Soilpar2: ليى الايصانيح انًائيح انًماسح يختثزيا وانًتُثئ تها تاستخذاو تزَايج 3 ذولج

 ػّك ِٛلغ
 اٌّمبعخ

عُ دل١مخ
-5

 

عُ دل١مخ ثٙب ئاٌّزٕج
-5

 

Jabro 
Jaynes- 

Tyler 
Puckett 

L1 

d 1 0.0297 0.4776 0.0240 0.1112 

d 2 0.0348 0.1952 0.0110 0.1112 

d 3 0.0271 0.2281 0.0046 0.0749 

d 4 0.0476 0.1656 0.0024 0.0229 

L2 

d 1 0.0300 0.2007 0.0275 0.0050 

d 2 0.0329 0.1853 0.0261 0.0047 

d 3 0.0371 0.1638 0.0241 0.0033 

d 4 0.0666 0.0593 0.0127 0.0033 

L3 

d 1 0.0781 0.0547 0.0100 0.0085 

d 2 0.0542 0.0723 0.0065 0.0050 

d 3 0.0382 0.0964 0.0023 0.0047 

d 4 0.0310 0.109. 0.0024 0.0021 

L4 

d 1 0.0204 0.0819 0.034. 0.0501 

d 2 0.0263 0.0773 0.0192 0.1112 

d 3 0.0930 0.3463 0.0232 0.1112 

d 4 0.1094 3.3463 0.0255 0.3637 
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L5 

d 1 0.0155 0.0991 0.0015 0.0008 

d 2 0.0268 0.2635 0.0013 0.0005 

d 3 0.0677 0.2221 0.0009 0.0050 

d 4 0.0581 0.0773 0.0003 0.0050 

L6 

d 1 0.054. 0.0914 0.0035 0.007. 

d 2 0.0465 0.0385 0.0011 0.0021 

d 3 0.2043 0.0553 0.0012 0.0014 

L7 

d 1 0.0265 0.0162 0.0085 0.0229 

d 2 0.0172 0.0092 0.0023 0.0229 

d 3 0.0165 0.0060 0.0035 0.0188 

d 4 0.0735 0.0042 0.001. 0.0154 

L8 

d 1 0.0375 0.0076 0.0006 0.0065 

d 2 0.0338 0.0042 0.0001 0.0047 

d 3 0.0254 0.0034 0.0000 0.0033 

d 4 0.0296 0.0048 0.0003 0.0047 

  

 الاستُتاجاخ:

وبٔذ ِمبسثخ ٌم١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّمبعخ ِخزجش٠ب. ٚرٌه  Jabroاْ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ ثطش٠مخ ٔغزٕزظ ِٓ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ 

وبٔذ ِمبسثخ  Jaynes-Tylerش ٔغغخ اٌزشثخ فٟ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّمبعخ ٚاٌّزٕجئ ثٙب. اِب ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ ثطش٠مخ ٠ؼٛد ٌزأص١

ٚرٌه ٌمٍخ ٔغت اٌط١ٓ فٟ ٘زٖ اٌّٛالغ ٚاسرفبع ؽف١ف ثٕغت ِفظٛلاد اٌشًِ ِمبسٔخ ثجم١خ  L1 ،L2  ٚL3ٌٍم١ُ اٌّمبعخ فٟ اٌّٛالغ 

ِمبسثخ ٌٍم١ُ اٌّمبعخ فٟ اٌّٛالغ اٌزٟ رؾزٛٞ  Puckettوبٔذ ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌّبئ١خ اٌّشجؼخ اٌّزٕجئ ثٙب ثطش٠مخ  اٌّٛالغ. ِٓ عٙخ أخشٜ

 ػٍٝ ٔغت ػب١ٌخ ِٓ اٌط١ٓ
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