
Abstract:  

    A field experiment was conducted in the autumn season (August 4, 2021) in Dhi Qar 

Governorate/Qalat Sukkar District, which is (100 km) north of the center of Nasiriyah city at an 

altitude of (15 m) above sea level. The research aimed to investigate the effect of magnesium 

fertilization on the availability of nutrients in the soil. The experiment was implemented according to 

a randomized complete block design (RCBD) and a factorial experiment with three replicates for 

three varieties of yellow corn, each of which was treated with four treatments, namely the addition of 

magnesium sulfate (MgSO4.H2O), and at four levels (soil fertilization T1, foliar fertilization T2, soil+ 

foliar fertilization T3, and control T0). The treatments were distributed across (12) experimental units 

measuring (4 x 3) m². Each experimental unit comprised (4 rows, 4 m long, with a spacing of 70 cm 

between rows, 20 cm between planting holes, and a spacing of (2 m²) between experimental units, (1 

m²) between varieties, and (2 m²) between replicates. (3 seeds) were placed in each hole. Thinning 

was then carried out 3 weeks after planting. Data were collected according to the analysis of variance 

(ANOVA) table, and the means were tested using the least significant difference (LSD) test at a 

probability level of 0.05. The most important results are summarized as follows: The T3 fertilization 

treatment (the combined soil and foliar fertilization treatment) significantly outperformed the other 

treatments in soil pH, soil magnesium, soil sulfur, soil nitrogen, soil phosphorus, and soil potassium 

(6.83 mg, 263.6 mg, respectively). 12.43 mg kg-1 soil, 15.19 mg kg-1 soil, 11.85 mg kg-1 soil, 196.9 

mg kg-1 soil, respectively, while the T2 treatment (foliar fertilization) significantly outperformed both 

soil nitrogen and soil potassium, giving the highest averages of (17.82 mg kg-1 soil, 171.8 mg kg-1 

soil, respectively). 
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  Zea Maysتأثٍز اضافت سًاد كبزٌتاث انًغٍُسٍىو فً ًَى وحاصم ثلاث  اصُاف يٍ انذرة انصفزاء 

 صانح هادي فزهىد  وكهزياٌ حسٍٍ انخزاعً ، اسايت ابزاهٍى عبٍذ انخىٌهذي

 ، انعزاقواسظ، جايعت انزراعت ، كهٍت انتزبت وانًىارد انًائٍتلسى عهىو 
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 انخلاصت 

شّبي  وُ(  اٌٝ 100) عىش( ٚاٌزٟ رجؼذفٟ  ِؾبفظخ رٞ لبس /  لؼبء لٍؼخ   4/8/2021ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ )  

٠ٙذف اٌجؾش  ثزأص١ش اٌزغ١ّذ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ  فٟ ّٔٛ ٚؽبطً صلاس َ(  ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش   15ِشوض ِذ٠ٕخ إٌبطش٠خ ثبسرفبع)

 اطٕبف ِٓ اٌزسح اٌظفشاء ٚ عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ فٟ اٌزشثخ   ؽجمذ اٌزغشثخ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

RCBDٚثزغشثخ  (  ٗػب١ٍِFactorial Experiment ٚثضلاس ِىشساد ٌضلاس اطٕبف ِٓ اٌزسح اٌظفشاء ػٍِٛذ وً ِٕٙب )

 T2ٚ رغ١ّذ ٚسلٟ   T1، ٚثأسثغ ِغز٠ٛبد  ) رغ١ّذ اسػٟ (  MgSO4.H2Oثأسثؼخ ِؼبِلاد ٟٚ٘ اػبفخ وجش٠زبد اٌّغٕغ١َٛ )

( 3َ×4( ثأثؼبد  )12غش٠ج١خ )ٚلذ ٚصػذ اٌّؼبِلاد ػٍٝ اٌٛؽذاد اٌز(.   T0ٚاٌّمبسٔخ   T3ٚرغ١ّذ اسػٟ + ٚسلٟ 
2

ػّذ وً  

َ  2عُ( ث١ٓ عٛسح ٚاخشٜ ٚرشن ِغبفخ ) 20)  عُ ث١ٓ ِشص ٚاخش ٚثّغبفخ 70ِٚغبفخ  َ 4ِشٚص ثطٛي  4ٚؽذح رغش٠ج١خ )
2

( ث١ٓ 

َ 1) ٚؽذح رغش٠ج١خ  ٚاخشٜ ٚث١ٓ طٕف ٚاخش
2

َ 2( ٚث١ٓ ِىشس ٚاخش  
2

ثزٚس(  فٟ اٌغٛسح اٌٛاؽذح ثؼذ رٌه رُ   3رٛػغ )   

 0.05ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  LSDٚرُ عّغ اٌج١بٔبد ؽغت اخزجبس الً فشق ِؼٕٛٞ  . اعبث١غ ِٓ اٌضساػخ 3ذ اعشاء ػ١ٍّخ خف ثؼ

اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ  ٚفٟ  رفٛق ِؼ٠ٕٛب اٌظٕف وبد٠ض ٚأػطٝ اػٍٝ اٌّزٛعطبد فٟ دسعخ رفبػً اٌزشثخ ٚرزٍخض أُ٘  إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ 

، اٌفغفٛس فٟ إٌجبد ، اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ إٌجبد اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌزشثخ ،اٌىجش٠ذ فٟ اٌزشثخ ،اٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ، اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ 

ٍِخ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ِؼب اٌجٛربع١َٛ فٟ إٌجبد، اسرفبع إٌجبد ، اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  لطش اٌغبق ، ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً . 

اٌّغ١ٕغ١َٛ  فٟ اٌزشثخ،   (  ؽ١ش أػطذ اػٍٝ اٌّزٛعطبد فٟ وً ZP  V2ِٓٚاٌظٕف  T3اٌزذاخً ) اٌزغ١ّذ الاسػٟ + اٌٛسلٟ  

ٚ  T3إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌزشثخ ، اٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ  اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ ، ث١ّٕب ؽممذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ) اٌزغ١ّذ الاسػٟ + اٌٛسلٟ 

اٌّزٛعطبد فٟ وً دسعخ رفبػً اٌزشثخ ، اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌزشثخ ،  اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ إٌجبد ، اٌىجش٠ذ فٟ اػٍٝ   V3اٌظٕف وبد٠ض

 .إٌجبد ، إٌزشٚع١ٓ فٟ إٌجبد ، لطش اٌغبق ، ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ، ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌؾجٛة

 ، الاطٕبف، اٌزسح اٌظفشاءوجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛانكهًاث انًفتاحٍت: 

 انًمذيت :  

ػٕظش  اٌّغ١ٕغ١َٛ  فٟ عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً ٟ٘ رٕش١ؾ  اغٍت  الأٔض٠ّبد اٌزٟ رشزشن فٟ ػ١ٍّخ اٌفغفشح , إر ٠شىً  عغشا ث١ٓ 

ٚث١ٓ عض٠ئخ الأٔض٠ُ, ٚاٌّغٕغ١َٛ ػشٚسٞ ٌٕشبؽ الأٔض٠ّبد اٌشئ١غ١خ  ATP ٚADP(  اٌؼبئذ اٌٝ Pyrophosphateرشو١ت اٌـ )

( فٟ رفبػلاد اٌظلاَ فٟ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ Calvin cycle( فٟ دٚسح وبٌفٓ )CO2فٟ رضج١ذ عض٠ئخ صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ )

(  Phosphoenol,  pyruvate, carboxylase(ٚ )Ribulose 1-5 Biphosphate  ,carboxylaseٚ٘زٖ الأٔض٠ّبد ٟ٘ )

(  CO2اٌى١ّخ  غ١ش إٌّبعجخ ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ  فٟ إٌجبد ٠ّىٓ اْ رؼًّ ػٍٝ  ا٠مبف  ػ١ٍّخ رّض١ً صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ) ٚأْ 

، ٠ٚMengel)  ٚKirkbyغبػذ ػٍٝ رضج١ذ  اٌشا٠جٛعِٛبد ٌٚزٌه ٠ؼذ  ػبِلا ِّٙب ٌٙزٖ اٌّشوجبد اٌزٟ ٌٙب ػلالخ ثزى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ 

2001) . 

اْ الا١ّ٘خ الالزظبد٠خ ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء رىّٓ فٟ ِؾزٛا٘ب ػٍٝ ٔغت وج١شح ِٓ اٌجشٚر١ٓ ٚإٌشب ٚاٌض٠ذ ٚوزٌه اؽزٛائٙب 

رخزٍف  اطٕبف اٌزسح اٌظفشاء  ف١ّب ث١ٕٙب  وض١شاً فٟ طفبد ِزؼذدح     (1999اٌؼم١ذٞ ، ( )  E   ,B1 ,B2ػٍٝ ف١زب١ِٕبد ِٕٙب )

اٌّٛسفٌٛٛع١خ  ٚالاخزلافبد  اٌٛساص١خ ف١ّب ث١ٕٙب ٚ لبث١ٍزٙب ٌلاعزغبثخ  ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ, رّذ دساعخ اٌؾبطً ِٕٙب  اٌظفبد  

( اْ ِؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء Ahmed   ٚSaikia   ،2020ف١ّب ٚػؼ )  ، (1990ِٓ الاثؾبس ) اٌغب٘ٛوٟ،  ِٚىٛٔبرٗ فٟ اٌؼذ٠ذ

دساعخ رأص١ش ٘ذف اٌجؾش اٌٝ ػٍٝ اٌزى١ف فٟ اٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌّزٕٛػخ .  ٠ؼزجش ِٓ اوضش ِؾبط١ً اٌؾجٛة رٕٛػب ٌٚٙب اٌمذسح

.  طٕف ِٓ الاطٕبف اٌّذسٚعخاٌزغ١ّذ ثبٌّغٕغ١َٛ فٟ ثؼغ طفبد إٌّٛ ٚاٌؾبطً ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء ِٚؼشفخ افؼً 

اٌغب٘ضح ٚاٌّّزظخ فٟ اٌزشثخ  رأص١ش اػبفخ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ وّظذس عّبدٞ   ػٍٝ خظٛثخ اٌزشثخ ٚطفبرٙب ِٚؼشفخ اٌى١ّبد

 ٚإٌجبد . 

 : انًىاد وطزائك انعًم

اٌٝ شّبي  (وُ 100) فٟ  ِؾبفظخ رٞ لبس /  لؼبء لٍؼخ عىش( ٚاٌزٟ رجؼذ  4/8/2021ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ )

اٌطجمخ اٌغطؾ١خ   أخزد ػ١ٕخ رشثخ ِٓ ِٛلغ رٕف١ز اٌزغشثخ ِٓ .َ(  ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 15ِشوض ِذ٠ٕخ إٌبطش٠خ ثبسرفبع )  

 ٍُِ( ، ٌغشع رمذ٠ش ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ 2ٚؽؾٕذ ٚٔخٍذ ثّٕخً لطش فزؾبرٗ )ً ٚعففذ ٘ٛائ١ب عُ( لجً اٌضساػخ 30 –0)

ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشثخ ٚرُ ل١بط اسرفبع إٌجبد ثٛاعطخ شش٠ؾ اٌم١بط ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٍؾجٛة ٚرمذ٠ش اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌؾجٛة وٕغجخ 

 ِئ٠ٛخ  . 
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رّذ ر١ٙئخ اٌزشثخ ِٚٓ صُ ؽشاصخ اٌزشثخ ٚثؼذ رٌه اٌزٕؼ١ُ ٚ رغ٠ٛخ ٌٍزشثخ ٚفزؼ صلاس عٛالٟ سئ١غ١خ ػٍٝ اِزذاد اٌؾمً ِٕٚٙب فشػ١خ 

( 3َ×4( ثّغبؽخ ) Experiment Unitٚؽذح رغش٠ج١خ )  36ٌىً ٌٛػ . ٚلغُ اٌؾمً اٌٝ 
2

ٌٍٛؽذح اٌزغش٠ج١خ اٌٛاؽذح رّضً ِغبؽخ)   

12 َ
2

(  RCBDرُ رٕف١ز رغشثخ ؽم١ٍخ ٚفك رظ١ُّ  اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبًِ )  لٟ اٌفشػ١خ ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ(  ٚفزؾذ اٌغٛا 

( ٚثضلاس ِىشساد ٌضلاس اطٕبف ِٓ اٌزسح اٌظفشاء ػٍِٛذ وً ِٕٙب ثأسثؼخ Factorial Experimentٚفك رغشثخ ػب١ٍِٗ  ) 

( 3َ×4ثأثؼبد  )( 12ِؼبِلاد ٚلذ ٚصػذ اٌّؼبِلاد ػٍٝ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ )
2

َ   4ِشٚص ثطٛي  4ػّذ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ)   

َ  2عُ ( ث١ٓ عٛسح ٚاخشٜ ٚرشن ِغبفخ )  20عُ ث١ٓ ِشص ٚاخش ٚثّغبفخ )  70ِٚغبفخ 
2

( ث١ٓ ٚؽذح رغش٠ج١خ  ٚاخشٜ ٚث١ٓ  

َ 1طٕف ٚاخش)  
2
َ 2( ٚث١ٓ ِىشس ٚاخش)   

2
اعبث١غ  3ء ػ١ٍّخ خف ثؼذ ثزٚس(  فٟ اٌغٛسح اٌٛاؽذح ثؼذ رٌه رُ  اعشا 3رٛػغ )   

ٚ  V1. (  اٌزبثؼخ ٌٍؼبئٍخ إٌغ١ٍ١خ اٌضلاصخ )طٕف فشاد Zea mays Lرّذ صساػخ ثزٚس اطٕبف اٌزسح اٌظفشاء  ) ،  ِٓ اٌضساػخ (

 ( ) ٚصاسح اٌضساػخ / ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍجؾٛس اٌضساػ١خ / لغُ اٌزسح اٌظفشاء (  .    V3ٚطٕف وبد٠ض Zp V2طٕف 

 نصفاث انكًٍٍائٍت وانفٍزٌائٍت نتزبت انذراست لبم انزراعت ( بعض ا1جذول ) 

 انىحذة انمًٍت انصفت

 ----- pH 6.8درجت تفاعم انتزبت 

 EC 9.6 dSmالاٌصانٍت انكهزبائٍت 
-1

 

 CEC 91.2 Cmol( +) kgانسعت انتبادنٍت نلأٌىَاث انًىجبت 
-1

 

CaCO3 129.51 gm kg 
-1

 

 g k 1.96 انًادة انعضىٌت 
1-

 

mmole L 13.16 انكانسٍىو 
1-

 

 mmole L 6.9 انًغٍُسٍىو 
1-

 

 mmole L 93.51 انكهىراٌذ 
1-

 

 mmole L 5.5 انكاربىَاث 
1-

 

 mmole L 6.1 انبٍكزبىَاث 
1-

 

 mmole L 6.62 انكبزٌتاث 
1-

 

 mg kg 19.2 انُتزوجٍٍ انجاهز 
-1

 

 mmole L 5.16 انفسفىر انجاهز 
1-

 

 mmole L 1.91  انبىتاسٍىو انجاهز 
1-

 

 Sand  952 gm . Kg -1 Soilانزيم  يفصىلاث انتزبت 

 Clay  133 gm . Kg -1 Soilانطٍٍ 

 Silt   336 gm . Kg -1 Soilانغزٌٍ 

 Clay Lomeيزٌجٍت طٍٍُت    َسجه انتزبت

 

 انُتائج وانًُالشت : 

 يعذل ارتفاع انُباث )سى ( : 

(  ؽ١ش عغٍذ اطٕبف اٌزسح اٌظفشاء فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ف١ّب ث١ٕٙب فٟ طفخ اسرفبع إٌجبد )عُ(  ار رفٛق 1ٚػؾذ إٌزبئظ فٟ  اٌشىً )

ِٚٓ ٔزبئظ  عُ( . 179.7ٚاٌزٞ ثٍغ ) ZPعُ ٚالً اسرفبع وبْ ٌٍظٕف  220.9اٌظٕف وبد٠ض ِؾممب اػٍٝ اسرفبع ٚاٌزٞ ثٍغ ) 

( اػٙشد اٌزذاخلاد ث١ٓ اٌزغ١ّذ ٚالاطٕبف ٔزبئظ ِؼ٠ٕٛخ ار ؽممذ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ اٌٛسلٟ ٚاٌظٕف وبد٠ض اػٍٝ اسرفبع 1اٌشىً )

عُ (  177.4ار ثٍغذ )  ZPعُ(  ٚالً اسرفبع ٔجبد  ؽظً ػٕذ رذاخلاد ِؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ  ٚاٌظٕف  223.5ٔجبد ٚاٌزٞ ثٍغ ) 

ٚسثّب ٠ؼٛد  اٌغجت فٟ ص٠بدح اسرفبع إٌجبد اٌٝ اٌمبث١ٍخ   .بع إٌجبدؼبِلاد اٌزغ١ّذ ف١ّب ث١ٕٙب ِؼ٠ٕٛب فٟ طفخ اسرف، ث١ّٕب ٌُ رخزٍف ِ

،  اٌؼب١ٌخ  ػٍٝ اٌزٚثبْ ٌغّبد وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌزشثخ ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ  ا١ّ٘خ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٌٍم١بَ ثبٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ داخً إٌجبد

َٛ ٘ٛ عضءا ِّٙب ِٓ عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً ٠ٚؼزجش ٘ٛ اٌّفزبػ اٌّؼذٟٔ ٌّبدح اٌىٍٛسٚف١ً ، ٚرؾزٛٞ وً  عض٠ئخ ٌزا ٠ؼزجش اٌّغ١ٕغ١

 ( ، ٚوزٌه Rehm   ،2008اٌىٍٛسٚف١ً رسح ِغ١ٕغ١َٛ ٚاؽذح ٚثبٌزبٌٟ رزؼؼ ا١ّ٘خ اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ  ) 
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ارا ٠ؼًّ الاخ١ش ػٍٝ سثؾ ثشٚر١ٓ الأض٠ُ ِغ ِغّٛػخ اٌفٛعفبد اٌؼبئذح  ATPاٌّغ١ٕغ١َٛ ػشٚسٞ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌطبلخ ِٓ اٌـ 

( ، ٚا٠ؼب  Karly   ٚWhite ،2009، ٠ٚؼزجش اٌّغ١ٕغ١َٛ ُِٙ فٟ رى٠ٛٓ اٌغىش٠بد فٟ داخً اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ) ATPػٍٝ اٌطبلخ 

، ٚا٠ؼب اٌّغ١ٕغ١َٛ ٠ىْٛ ػشٚسٞ ٌّب  ٌٍّغ١ٕغ١َٛ دٚس ُِٙ فٟ رضج١ذ ثٕبء اٌشا٠جٛعِٛبد ٚاٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رظ١ٕغ اٌجشٚر١ٕبد

٠ذػٝ ثّؼخخ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ادخبي اٌجٛربع١َٛ ٚاصاؽخ اٌظٛد٠َٛ ِٓ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ اٌٝ اٌخبسط ، ٚوزٌه ٠ؼًّ 

ّٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌفغفٛس اٌّؼذٟٔ اٌٝ ػؼٛٞ ٌزٌه ٠ّزض إٌجبد اٌفغفٛس اوضش ٚ٘زا ٠ٕؼىظ ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ٚص٠بدح ٔ

 اٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚوزٌه ػذد رفشػبد اٌغزٚس ٚثبٌزبٌٟ ٠ٕؼىظ عشػخ اِزظبص اٌّبء ٚاٌؼٕبطش اٌّغز٠خ ِٓ اٌزشثخ 

  Havlinٚ  1999ٚ ٚإٌؼ١ّٟ ،  1989ٚ ٚاٌظؾبف،   1988ٚ ٚاثٛ ػبؽٟ ٚا١ٌٛٔظ،   1987ٚ ٚاٌطبئٟ ،  1984) إٌؼ١ّٟ ،

 .(Merhaut ،2007ٚ  2005ٚاخشْٚ ، 

 

اضافت سًاد  كبزٌتاث انًغٍُسٍىو لأصُاف يٍ انذرة انصفزاء عهى انحاصم ويكىَاته فً انُباث ) صفت ارتفاع  تأثٍز ( 1شكم )

 انُباث سى (

 

طٍ هـحاصم انحبىب 
-1

 : 

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌّؼبِلاد اٌزغ١ّذ فٟ طفخ ؽبطً اٌؾجٛة اٌىٍٟ  ار ؽممذ ِؼبٍِخ اػبفخ 2اٚػؾذ إٌزبئظ فٟ اٌشىً)

ؽٓ ٘ـ 9.99)  ٚاٌٛسلٟ ِؼب ٌٍزشثخ ٚإٌجبد ؽممذ اػٍٝ اٌم١ُ ثٍغذاٌزغ١ّذ الاسػٟ 
-1

(  ٚالً ل١ّخ وبٔذ ػٕذ ِؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ 

ؽٓ ٘ـ 8.34ٚاٌزٟ ثٍغذ ) 
-1

( عغٍذ اطٕبف اٌزسح اٌظفشاء ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ف١ّب ث١ٕٙب فٟ طفخ 2ِٚٓ ٔزبئظ شىً ) ( . 

ؽٓ ٘ـ  9.23ِؾممب اػٍٝ اٌم١ُ ٚاٌزٟ ثٍغذ ) ؽبطً اٌؾجٛة اٌىٍٟ  ار وبْ اٌزفٛق ٌظٕف وبد٠ض  
-1

( اِب الً ل١ّخ وبٔذ ػٕذ  

ؽٓ ٘ـ 7.65ٚاٌزٟ ثغٍذ )  ZPاٌظٕف 
-1

( ظٙشد اٌزذاخلاد ث١ٓ اٌزغ١ّذ  ٚالاطٕبف ٔزبئظ ِؼ٠ٕٛخ ار 2) ِٚٓ ٔزبئظ شىً ( . 

ؽٓ ٘ـ 12.29ؽممذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغ١ّذ الاسػٟ ٚ اٌٛسلٟ ٚاٌظٕف فشاد اػٍٝ اٌم١ُ ٚاٌزٟ ثٍغذ ) 
-1

اِب الً ل١ّخ  ( 

ؽٓ ٘ـ 6.16ٚاٌزٟ ثٍغذ ) ZPوبٔذ ػٕذ ِؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ ٚاٌظٕف 
-1

. ) 

ح اٌؾبطٍخ  فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ  ِٓ إػبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح رشو١ض ٠ٚؼضٜ اٌغجت فٟ  اٌض٠بد

اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ  ِؾٍٛي اٌزشثخ  ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ػبٌٟ اٌزٚثبْ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح فٟ  رشو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء  

رؤدٞ اٌٝ   ص٠بدح ٔغجخ  ؽبِغ اٌفب٠ز١ٓ فٟ ؽبطً اٌؾجٛة  ثبٌٕغجخ ٌٍٕجبد  ٚثؼذ رٌه ص٠بدح اٌى١ّخ اٌّّزظخ ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ    اٌزٟ

( ، ٚ اْ عّبد  اٌّغ١ٕغ١َٛ ُِٙ ٌزٛف١ش اٌطبلخ اٌلاصِخ لأٔض٠ّبد اٌخبطخ  ثبٌزؾًٍ ٚاٌزٟ Mengle  ٚKirkby ،1987اٌٛاؽذ )

ً اٌٝ اٌفغفٛس ٚ ٠ؼًّ اٌّغ١ٕغ١َٛ ػٍٝ ص٠بدح  ٔغجخ اِزظبص اٌفغ فٛس   ٚاٌغجت  ٟ٘ اٌؼلالخ الا٠غبث١خ ث١ٓ رىْٛ ثؾبعخ  أ٠ؼب

اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌفغفٛس اٌزٟ رىْٛ ِّٙخ فٟ رفبػلاد اٌطبلخ اٌزٟ رؾزبط اٌٝ اٌفغفٛس ٠ٕٚؼىظ ٘زا إ٠غبث١بً فٟ  ص٠بدح ؽبطً اٌؾجٛة 

 ( ٚعذٚا  2010 ٚاٌؾغْٛ  2006ٚ اؽّذ ،  2006ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء   . ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ اٌجبؽض١ٓ وً ِٓ   )اٌؼج١ذٞ ،
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ٕ٘بٌه  ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء  ٌّٚؾبط١ً اٌؾجٛة الاخشٜ  ٚاٌخؼش ِٓ إػبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛ ِٓ 

 .بدسٖ اٌّخزٍفخ فٟ اٌزشة اٌؼشال١خِظ

 

 

تأثٍز  اضافت سًاد  كبزٌتاث انًغٍُسٍىو لأصُاف يٍ انذرة انصفزاء عهى انحاصم ويكىَاته فً انُباث )حاصم انحبىب ( 9شكم )

طٍ هـ
-1

 ) 

 

 انًغٍُسٍىو فً حبىب  %:

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌّؼبِلاد اٌزغ١ّذ فٟ ٔغجخ اٌّغ١ٕغ١َٛ  فٟ اٌؾجٛة   ار ؽممذ ِؼبٍِخ اػبفخ 3اظٙشد إٌزبئظ فٟ اٌشىً )

ِٚٓ ٔزبئظ شىً  ( .0.09(  ٚالً ل١ّخ وبٔذ ػٕذ ِؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ ٚاٌزٟ ثٍغذ )0.12اٌزغ١ّذ اٌٛسلٟ ؽممذ اػٍٝ اٌم١ُ ثٍغذ )

ار وبْ اٌزفٛق ٌظٕف فشاد   ، فٟ ٔغجخ اٌّغ١ٕغ١َٛ  فٟ اٌؾجٛة(  عغٍذ اطٕبف اٌزسح اٌظفشاء ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ف١ّب ث١ٕٙب 3)

( ث١ٕذ  3ِٚٓ ٔزبئظ شىً ) . (0.09ٚاٌزٟ ثغٍذ ) ZP( اِب الً ل١ّخ وبٔذ ػٕذ اٌظٕف 0.12ِؾممب اػٍٝ اٌم١ُ ٚاٌزٟ ثٍغذ )

اٌزذاخلاد ث١ٓ اٌزغ١ّذ  ٚالاطٕبف ٔزبئظ ِؼ٠ٕٛخ ار ؽممذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌزغ١ّذ اٌٛسلٟ ٚاٌظٕف فشاد  اػٍٝ اٌم١ُ ٚاٌزٟ 

  .(0.09ٚاٌزٟ )ثٍغذ  ZP( اِب الً ل١ّخ وبٔذ ػٕذ ِؼبٍِخ ػذَ اٌزغ١ّذ ٚاٌظٕف 0.14ذ )ثٍغ

 

تأثٍز  اضافت سًاد  كبزٌتاث انًغٍُسٍىو لأصُاف يٍ انذرة انصفزاء عهى انحاصم ويكىَاته فً انُباث )َسبت ( 1شكم )

 انًغٍُسٍىو فً انحبىب%(.
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ؽجٛة اٌزسح اٌظفشاء ٔبرظ  ِٓ رأص١ش إػبفخ عّبد وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٠ٚؤصش عّبد ٠ؼضٜ اٌغجت فٟ  ص٠بدح اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّّزض فٟ 

وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  فٟ ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ ِؾٍٛي  اٌزشثخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اِزظبص اٌّغ١ٕغ١َٛ  فٟ  ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء 

، ثبلاػبفخ اٌٝ أ١ّ٘خ اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ ص٠بدح  ؽبِغ اٌظفشاء  اٌّّزض فٟ ؽجٛة اٌزسح  ٚثبٌزبٌٟ ٠ٕؼىظ رٌه  ػٍٝ ص٠بدح اٌّغ١ٕغ١َٛ

اٌفب٠ز١ٓ ٚ الاخ١ش ٠ّضً اٌفغفٛس اٌّخضْٚ فٟ اٌؾجٛة  ٚاِلاػ اٌّغ١ٕغ١َٛ رذخً فٟ رى٠ٛٓ ؽبِغ اٌفب٠ز١ٓ )اثٛ ػبؽٟ ٚ ا١ٌٛٔظ ، 

٠ه ، رززؼؼ أ١ّ٘خ اٌّغ١ٕغ١َٛ عض٠ئبد ِٓ ؽبِغ اٌفغفٛس 6( ٚاٌفب٠ز١ٓ ٘ٛ ػجبسح ػٓ اعزش ٠زىْٛ ِٓ وؾٛي الأغ١زٛي ٚ 1988

اٌّؼبف  عٛاء اٌٝ اٌزشثخ اٚ إٌجبد ِٓ ِظبدس وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  اٌزٟ رؤدٞ  اٌٝ ص٠بدح اٌّغ١ٕغ١َٛ  اٌّّزض فٟ ؽجٛة 

ٚاٌؼضاٚٞ ،  2005ٚ  اؽّذ، 1999ٚ اٌلاِٟ ، 1982اطٕبف ِٓ   اٌزسح اٌظفشاء . ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ اٌجبؽض١ٓ )داٚٚد ، 

 .(2010ٚاٌؾغْٛ ٚ  2008ٚآخشْٚ ، Hussainiٚ  2006اٌؼج١ذٞ ، ٚ  2006

 الاستُتاجاث: 

ٚفٟ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ  ٚاسرفبع  أػطٝ اػٍٝ اٌّزٛعطبد فٟ دسعخ رفبػً اٌزشثخ  اٌظٕف وبد٠ضٔغزٕزظ ِٕذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اْ 

  ZPٚاٌظٕف  T3ِؼبٍِخ اٌزذاخً ) اٌزغ١ّذ الاسػٟ + اٌٛسلٟ  إٌجبد ، اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  ، ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً . 

V2 أػطذ اػٍٝ اٌّزٛعطبد فٟ وً ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ  فٟ اٌزشثخ،  إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌزشثخ ، اٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ  اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشثخ  )

ٌّزٛعطبد فٟ وً دسعخ رفبػً اٌزشثخ اػٍٝ ا  V3ٚ اٌظٕف وبد٠ض T3، ث١ّٕب ؽممذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ) اٌزغ١ّذ الاسػٟ + اٌٛسلٟ 

، اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌزشثخ ،  اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ إٌجبد ، اٌىجش٠ذ فٟ إٌجبد ، إٌزشٚع١ٓ فٟ إٌجبد ، لطش اٌغبق ، ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ 

 . اٌىٍٛسٚف١ً ، ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌؾجٛة

 انًصادر 

دساعخ الزظبد٠خ ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء فٟ اٌؼشاق ، اؽشٚؽخ دوزٛساٖ ، و١ٍخ اٌضساػخ  1999اٌؼم١ذٞ ، محمد ػجذ اٌىش٠ُ ًِٕٙ 

 . 131عبِؼخ ثغذاد ع ص 

 . اٌزسح اٌظفشاء أزبعٙب ٚرؾغ١ٕٙب ، ٚصاسح  اٌزؼ١ٍُ اٌؼٍٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ . عبِؼخ ثغذاد . 1990اٌغب٘ٛوٟ ، ِذؽذ ِغ١ذ. 

ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. عبِؼخ اٌّٛطً. داس اٌىزت ٌٍطجبػخ . ِجبدئ رغز٠خ إٌجبد . 1984عؼذ الله ٔغُ. ،إٌؼ١ّٟ

 ٚإٌشش.

.الاعّذح ِٚظٍؾبد اٌزشثخ .ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚ اٌجؾش اٌؼٍّٟ. عبِؼخ طلاػ اٌذ٠ٓ .داس  1987اٌطبئٟ، ؽٗ اؽّذ ػٍٛاْ . 

 اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌشش.

. د١ًٌ رغز٠خ إٌجبد ، ِطجؼخ داس اٌؾىّخ ، ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؼش اٌؼٍّٟ 1988ػبؽٟ ، ٠ٛعف محمد ِٚؤ٠ذ اؽّذ ا١ٌٛٔظ .  اثٛ

 ، و١ٍخ اٌضساػخ ، عبِؼخ ثغذاد . 

 خ.ؼٍّٟ. عبِؼخ ثغذاد . ث١ذ اٌؾىّ. رغز٠خ إٌجبد اٌزطج١مٟ. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش ا1989ٌاٌظؾبف، فبػً ؽغ١ٓ.

. رأص١ش ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ فٟ ؽشو١بد رؾشس اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ. سعبٌخ ِبعغز١ش. لغُ 2006اٌؼج١ذٞ، ؽّذ٠خ شٙبة أؽّذ.

  اٌزشثخ. و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد .

د اٌطّبؽخ .رأص١ش اػبفخ عّبدٞ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ اٌٝ اٌزشثخ ٚ ثبٌشػ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً ٔجب 2006اؽّذ، فشاط ٚػذ الله .

 رؾذ ظشٚف اٌضساػخ اٌّؾ١ّخ .سعبٌخ ِبعغز١ش. لغُ اٌزشثخ .و١ٍخ اٌضساػخ .عبِؼخ ثغذاد

. رأص١ش ِغز٠ٛبد اٌىجش٠ذ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚطخش اٌفٛعفبد فٟ رؾشس اٌفغفٛس ّٚٔٛ ِؾظٛي  2010، ع١ّشح ٔبطش ؽغْٛ .اٌؾغْٛ

 ِؼخ ثغذاد ... سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌضساػخ .عبTriticum aestivum Lاٌؾٕطخ 

(.سعبٌخ Grass-Tetany. دساعخ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌفغفٛس فٟ رشة د٘ٛن ٚاٌؾؼش ٚػلالخ رٌه ثّشع )1982داٚد، ِظفش اؽّذ. 

 عبِؼخ اٌّٛطً. –ِبعغز١ش .لغُ اٌزشثخ . و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد 

١خ . اؽشٚؽخ دوزٛساٖ . لغُ اٌزشثخ. و١ٍخ . رم١١ُ عب٘ض٠خ اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ ثؼغ رشة اٌج١ٛد اٌجلاعز١ى1999اٌلاِٟ، ػجذ عٍّبْ عجش.

 اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد.

. وفبءح رأص١ش اٌىجش٠ذ اٌضساػٟ ٚوجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ فٟ عب٘ض٠خ ٚعٍٛو١خ اٌفغفٛس ِٓ اٌظخش 2006اٌؼضاٚٞ، عٕبْ ع١ّش عّؼخ.

 ١خ اٌضساػخ . عبِؼخ ثغذاداٌفٛعفبرٟ ٚفٟ اِزظبص ثؼغ اٌؼٕبطش ٚ ّٔٛ اٌزسح اٌظفشاء. سعبٌخ ِبعغز١ش. لغُ اٌزشثخ. وٍ
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