
 
 

Abstract:  

An experiment was conducted in the fields of Al-Shuhaymiya district, Wasit Governorate, during 

the 2021-2022 winter growing season. Agricultural sulfur was added at different levels, along with 

the bacterium Thiobacillus thioparus, to investigate the soil pH and its effect on the growth of 

rapeseed (Brassica napus L.). A factorial experiment was conducted using a completely randomized 

block design (RCBD). The experiment included two factors: the first factor was the addition of four 

sulfur concentrations (0%, 12%, 24%, and 36%), and the second factor was the addition of two levels 

of T. thioparus bacteria (5 ml and 10 ml of bacteria per planting hole). Three replicates were 

performed for all treatments, which were randomly distributed among the treatments, resulting in a 

total of 36 experimental units. Rapeseed seeds were sown on October 20, 2021. The results showed 

that the treatment with 36% sulfur and 10 ml/hole of T. thioparus bacteria resulted in the highest 

average number of bacterial colonies in the field experiment after 30 days of germination, which is 

considered the peak growth of T. thioparus bacteria. This reached 1866.66 x 10⁴ cells/g of soil, 

compared to 1066.66 x 10⁴ cells/g in the control treatment. The results also showed that the treatment 

with 36% sulfur and 10 ml/hole of T. thioparus bacteria at harvest time resulted in the greatest 

decrease in soil pH within the experiment, reaching 6.89 compared to 7.86 in the control treatment. 

Furthermore, the treatment with 36% sulfur and 10 ml/hole of T. thioparus bacteria recorded the 

highest level of available sulfur in the soil at harvest time, reaching 42 mg/kg of soil in the field 

experiment, compared to the control treatment. 20.44 mg/kg of soil. The treatment of adding 36% 

sulfur and 10 ml/hole of T. thioparus bacteria recorded the highest concentration of nitrogen, 

phosphorus and potassium in rapeseed plants, where the NPK concentration rates reached 3.81, 0.85 

and 2.66% respectively in the field experiment, while the NPK rates in the control treatment were 

1.13, 0.51 and 1.20% respectively. 
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 (.Brassica napus L) حأثٍر إضافت يسخىٌاث يخخهفت يٍ انكبرٌج عهى ًَى يحصىل انكاَىلا

و جىادٌٍ طانب عبذ كهرياٌ حسٍٍ حبٍب، احًذ عباس رحٍى انغراًَ  

 جايعت واسظ، كهٍت انزراعت، قسى عهىو انخربت وانًىارد انًائٍت

 : انًسخخهص

ح٤ش رْ إػبكخ اٌُجش٣ذ  2022 -2021ٗلزد رغشثخ ك٢ حوٍٞ ٗبح٤خ اُشح٤ٔ٤خ ٓحبكظخ ٝاعؾ ك٢ أُٞعْ اُضساػ٢ اُشز١ٞ 

ك٢ دسعخ رلبػَ اُزشثخ ٝأصشٛب ك٢ ٗٔٞ ٓحظٍٞ اُغِغْ   Thiobacillus thioparusاُضساػ٢ ثٔغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٝاُجٌزش٣ب 

Brassica napus L. ٝرْ اعزخذاّ اُزغشثخ اُؼب٤ِٓخ ثبعزؼٔبٍ رظ٤ْٔ اُوطبػبد ربٓٚ اُزؼش٤خRCBD   ,ك٢ اُزغشثخ اُحو٤ِخ

%(, ٝاُؼبَٓ اُضب٢ٗ اػبكخ 36-% 24 -% 12 -%0ح٤ش رؼٔ٘ذ اُزغشثخ ػب٤ِٖٓ اُؼبَٓ الاٍٝ اسثغ رشا٤ًض ٖٓ اٌُجش٣ذ )

زش٣ب/ عٞسح( ثضلاصخ ٌٓشساد ُغ٤ٔغ أُؼبٓلاد ٝاُز٢ َٓ ثٌ 10َٓ ٝ  ٢ٛٝ5 )اػبكخ   .T. thioparus ٓغز٤٣ٖٞ ٖٓ ثٌزش٣ب 

  . 20/10/2021ٝحذح رغشث٤ٚ ٝصسػذ ثزٝس اُغِغْ ثزبس٣خ  36ٝصػذ ػشٞائ٤ب ػ٠ِ أُؼبٓلاد ُزظجح ػذد اُٞحذاد 

َٓ /عٞسح اػ٠ِ ٓؼذٍ ػذد ٓغزؼٔشاد اُجٌزش٣ب T. thioparus  10%ٝاُجٌزش٣ب 36اظٜشد اُ٘زبئظ ٓؼبِٓخ اػبكخ اٌُجش٣ذ 

10*1866.66ح٤ش ثِؾ  ٣T. thioparusّٞ ٖٓ الاٗجبد ٝاُز١ ٣ؼزجش رسٝح ٗٔٞ اُجٌزش٣ب 30 ُزغشثخ اُحو٤ِخ ثؼذ ك٢ ا
4

خ٤ِخ 

10*1066.66/ؿشاّ ٖٓ اُزشثخ ثؼذ ث٤٘ٔب ثِـذ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 
4

ًٔب اظٜشد اُ٘زبئظ إ ٓؼبِٓخ اػبكخ خ٤ِخ /ؿشاّ,   

َٓ / عٞسح ك٢ ٝهذ اُحظبد اػطذ اػ٠ِ ٓؼذٍ لاٗخلبع ك٢ دسعخ T. thioparus 10% ٝاُجٌزش٣ب 36رش٤ًض اٌُجش٣ذ 

، ٝعغِذ ٓؼبِٓخ اػبكخ اٌُجش٣ذ 7.86ه٤بعب ثؼبِٓخ أُوبسٗخ ار ثِؾ  pH 6.89رلبػَ اُزشثخ ػٖٔ اُزغشثخ ار ثِؾ 

ًـْ ِٓـْ /42اػ٠ِ ٓؼذٍ ٌُِجش٣ذ اُغبٛض ك٢ اُزشثخ ٝهذ اُحظبد ار ثِـذ  َٓ /عٞسحT. thioparus 10%ٝاُجٌزش٣ب 36

ًٔب عغِذ ٓؼبِٓخ اػبكخ اٌُجش٣ذ ِٓـْ /ًـْ رشثخ,  20.44 رشثخ ك٢ اُزغشثخ اُحو٤ِخ ثؼذ ٓب ًبٗذ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

َٓ /عٞسح اػ٠ِ رش٤ًض ُِ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس ٝاُجٞربع٤ّٞ ك٢ ٗجبد اُغِغْ ح٤ش ثِـذ T. thioparus  10  %ٝاُجٌزش٣ب36

ك٢ ٓؼبِٓخ  NPK%ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ك٢ اُزغشثخ اُحو٤ِخ ث٤٘ٔب ًبٗذ ٓؼذلاد  NPK 3.81 ,0.85ٝ2.66ٓؼذلاد رشا٤ًض 

 %ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .1.20ٝ 0.51, 1.13أُوبسٗخ 

 Brassica napus, Thiobacillus thioparus، اٌُبٗٞلا اٌُجش٣ذ، : انًفخاحٍت انكهًاث

 :انًقذيت

إر ٣ٞعذ اٌُجش٣ذ ثظٞسر٤ٚ اُؼؼ١ٞ ٝؿ٤ش اُؼؼ١ٞ, ٝك٢ اؿِت  ٣ؼُذ اٌُجش٣ذ ٖٓ اُؼ٘بطش اٌُجشٟ ٝاُؼشٝس٣خ ُِ٘جبربد,

اُزشة ٣ؼُذ اٌُجش٣ذ اُؼؼ١ٞ أُظذس اُشئ٤غ٢ ٌُِجش٣ذ, أٓب اُزشة راد أُحزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ أُخِلبد اُ٘جبر٤خ أُزحِِخ رٌٕٞ 

 phenolic% ٖٓ اٌُجش٣ذ ا٢ٌُِ ٝاُز١ ٣وغْ ا٠ُ عضئ٤٤ٖ ٛٔب اٌُجش٣ذ أُزٌٕٞ ٖٓ 100ٗغجخ اٌُجش٣ذ اُؼؼ١ٞ 

sulphates  ٝ(choline Sulphur  ٌٕٞٝاٌُجش٣ذ اُؼبئذ ُلأحٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٖٝٓ اُذٕٛٞ, أٓب اٌُجش٣ذ ؿ٤ش اُؼؼ١ٞ ٣ز )

ٖٓ اٌُجش٣زبد  
2-

 SO4   ٌٕٞاُوششح الاسػ٤خ ٣ٝٞعذ ك٢ طٞس ٓخزِلخ 0.1, ٣زٞاعذ اٌُجش٣ذ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ ٣ٝ ٖٓ  %

ك٢ رشة أُ٘بؽن اُغبكخ ٝشجخ اُغبكخ أٝ طٞسح حشح, ٓظبدسح  Mg , Ca , K, Naك٢ اُزشثخ أٓب ٓزحذ ٓغ اُؼ٘بطش اُوبػذ٣خ 

ٓؼذٕ اُجب٣شا٣ذ اُز١ ٣حز١ٞ ػ٠ِ اٌُجش٣ذ أُ٘غ٢ٔ  ٝٓظبدس ثشًب٤ٗخ ٝٓب ٣غزخشط ٖٓ اُـبص ٝاُ٘لؾ, ك٢ اُؼشام ٣شٌَ 

 (. 2003ٝاُز٢ٔ٤ٔ, 1990اٌُجش٣ذ أُ٘غ٢ٔ ثظٞسح حشح ك٢ ٓ٘بؽن ششم اُؼشام ) الأػظ٢ٔ, 

 S%90ٝاٌُجش٣ذ اُضساػ٢   S%75ٝاٌُجش٣ذ اُشؿ١ٞ  S%100ٌٖ اعزخذاّ ٓخِلبد ر٘و٤خ اٌُجش٣ذ ٓضَ اٌُجش٣ذ اُ٘و٢ ٣ٔ

ٛٞ ٗبرظ ػشػ٢ ُزظ٤٘غ اٌُجش٣ذ ك٢ ص٣بدح عبٛض٣خ اُلغلٞس ٝاٌُجش٣ذ ٝأُـز٣بد الأخشٟ ٖٓ أُزشعجبد ك٢ اُزشثخ ػٖ 

ػ٘ذ أًغذرٚ اٝ ٓخِلبرٚ الاًغذح اُج٤ٞ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ح٤ش  H2So4 دسعخ رلبػَ اُزشثخ ثز٣ٌٖٞ حبٓغ اٌُجش٣ز٤ي  pHؽش٣ن خلغ 

ُزوَِ اعزخذاّ الاعٔذح ا٤ٌُٔبئ٤خ ٝرؼ٣ٞغ   .Thiobacillus Sppرزْ الاًغذح ثٞاعطخ الاح٤بء اُٜٞائ٤خ ٖٓ ع٘ظ اُجٌزش٣ب 

اع اُلطش٣خ ٝص٣بدح اُ٘وض ك٢ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٝاٌُجش٣ذ كٜٞ ػشٝس١ ُض٣بدح أٗزبط أُحبط٤َ اُحو٤ِخ ٝٓوبٝٓزٜب ُلأٓش

 2016ٝ حٔٞد١, 1979)ربط اُذ٣ٖ,   Cysteine    ٝ Cysteineًلبءح رٔض٤َ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُ٘جبد ٝث٘بء الأحٔبع الا٤٘٤ٓخ

الاعٔذح اُح٣ٞ٤خ ػجبسح ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ الاح٤بء اُذه٤وخ ك٢ اُزشثخ ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رٞك٤ش اُؼ٘بطش  (. 2016ٝاُخضاػ٢, 

اُ٘جبربد ح٤ش رؼَٔ ػ٠ِ رح٣َٞ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٖٓ طٞسرٜب ؿ٤ش ا٤ُٔغشح ا٠ُ طٞسرٜب ا٤ُٔغشح اُـزائ٤خ اُلاصٓخ ُ٘ٔٞ 

ٝاُوبثِخ ُلآزظبص ٖٓ هجَ اُ٘جبد ٝخبطخ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ أُٜٔخ ُِ٘جبد ٓضَ اُلغلٞس ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝاٌُجش٣ذ, 

اعزخذآٜب ك٢ ٓؼظْ دٍٝ اُؼبُْ ح٤ش رؼَٔ ػ٠ِ آذاد اُزشثخ ٝرؼذ الاعٔذح اُح٣ٞ٤خ ٖٓ الاعٔذح اُظذ٣وخ ُِج٤ئخ اُز٢ ٣زْ 

ثبُٔـز٣بد اُ٘جبر٤خ، إر رؼذ اُجٌزش٣ب ٝاُطحبُت اُخؼشاء أُضسهخ ٖٓ أْٛ الاعٔذح اُح٣ٞ٤خ أُغزخذٓخ ك٢ خذٓخ اُ٘جبد ٖٓ 

جبد ًبلإعٜبد اُج٤ئ٢ ك٢ اُزشثخ خلاٍ ص٣بدح عبٛض٣خ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٝٓوبٝٓخ اُ٘جبد ُِظشٝف اُج٤ئ٤خ ؿ٤ش أُلائٔخ أُح٤طخ ُِ٘

 (.2020ٝاُزـ٤شاد أُ٘بخ٤خ )ٛب٢ٗ اُؼلاف ,
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ٖٓ اْٛ اُؼٞآَ اُح٣ٞ٤خ اُز٢ رغزؼٔش عزٝس اُ٘جبربد ٝاُز٢ رٔزِي اُؼذ٣ذ ٖٓ الا٤ُبد ٝ   .Thiobacillus sppرؼذ اُجٌزش٣ب

 SO4اُٞعبئَ اُز٢ رغؼِٜب هبدسح ػ٠ِ اًغذح اٌُجش٣ذ أُؼذ٢ٗ ا٠ُ ًجش٣زبد 
-2

, 2019ِخ ُلآزظبص ٖٓ هجَ اُ٘جبد )هبث 

Mathilde( ٝاُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ خلغ دسعخ رلبػَ اُزشثخ ٝص٣بدح عبٛض٣خ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ اُشا٣ضٝعل٤ش )khan  

ٖٓ أُحبط٤َ اُضساػ٤خ اُض٣ز٤خ أُٜٔخ ك٢ دٍٝ  ٣Brassica napusؼُذ ٓحظٍٞ اُغِغْ أٝ اٌُبٗٞلا   (.2012ٝاخشٕٝ ,

ػذ٣ذح ٖٓ أٗحبء اُؼبُْ إر ٣ضسع ثٔلا٤٣ٖ اٌُٜزبساد ٖٓ الاساػ٢ اُضساػ٤خ ح٤ش ٣ضسع ثبُذسعخ الا٠ُٝ ك٢ ً٘ذا صْ ك٢ اُظ٤ٖ  

(،  Brian,2006( ٣ٝضسع ك٢ اُٞلا٣بد أُزحذح الآش٤ٌ٣خ ٝأُب٤ٗب ) (Bagheri and Somarin, 2011ٝاُغضائش ٝاُٜ٘ذ 

(  ثِؾ ٣ٝFAO,2014غزخشط ٓ٘ٚ اُض٣ٞد اُظبُحخ ُلاعزٜلاى اُجشش١, ٝحغت احظبئ٤بد ٓ٘ظٔخ اُزـز٣خ ٝاُضساػخ )

ك٢ ح٤ٖ هذس اعٔب٢ُ اٗزبط  ٤ِٓ2020ٕٞ ؽٖ ٖٓ إعٔب٢ُ اُجزٝس اُض٣ز٤خ اُؼب٤ُٔخ ك٢ ػبّ  ٤ِٓ70ٕٞ ؽٖ ٖٓ  39.8الإٗزبط 

٤ِٕٓٞ ؽٖ. ٣ٝغزخذّ ص٣ذ ثزٝس اُغِغْ ك٢  71.8ٛٔذ ثزٝس اٌُبٗٞلا ٤ِٕٓٞ ؽٖ عب 68.9ث٘حٞ  2020اُجزٝس اُض٣ز٤خ ػبّ 

% 2%، ٝٛٞ اهَ ٖٓ 1 –0.5اُط٢ٜ، ٝك٢ ٓ٘زغبد اخشٟ طبُحخ ُلأًَ ح٤ش رحز١ٞ ثزٝسٛب ػ٠ِ حٔغ الا٣شٝع٤ي ث٘غجخ 

ٝا٤ُبثبٕ ًٔب رْ اُز٢ حذدرٜب ٝصاسح اُضساػخ الآش٤ٌ٣خ, ٝرغزخذّ ثبه٢ اعضاء اُ٘جبد ًٔظبدس ُؼِق اُح٤ٞاٗبد اٝ اُذٝاعٖ. 

( رْ  Brian,2006( أُغزخشط ٖٓ ص٣ذ اُجزٝس )Biodeaselاُزٞعغ ك٢ صساػزٚ ُزحون الاًزلبء اُزار٢ ٖٓ اُٞهٞد اُح١ٞ٤ )

اخز٤بس ٓحظٍٞ اُغِغْ ُؼذّ ٝعٞد دساعبد ًض٤شح ػ٤ِٚ ك٢ اُؼشام ُٝزشغ٤غ صساػزٚ ك٢ اُجِذ ُٔب ُٚ ٖٓ ٓشدٝد اهزظبد١ ْٜٓ 

أُحبط٤َ  الاعزشار٤غ٤خ أُٜٔخ لا عجبة اهزظبد٣خ ػذ٣ذح ًٔب  إ صساػزٚ ك٢ اُشزبء لا رزطِت  ٣ٝؼُذ  ٓحظٍٞ اُغِغْ ٖٓ

٤ٓبٙ س١ ًض٤شح ٓوبسٗخ ثبُٔحبط٤َ اُظ٤ل٤خ ُزا ٣زطِت ػشٝسح ػَٔ اُذساعبد  ٝاُزٞع٤غ ثضساػزٚ ُٔب ٣وذٓٚ ٖٓ حٍِٞ ك٢ 

ًبٕ اُٜذف ٖٓ  (.2017الاٝع٢,  ،(Eskandari and Kazemi, 2012 اٗزبط اُض٣ٞد ٝاٗزبط الاػلاف ػب٤ُخ اُجشٝر٤ٖ 

دساعخ رأص٤ش رذاخَ  دساعخ ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ ٖٓ اٌُجش٣ذ ػ٠ِ دسعخ رلبػَ اُزشثخ ٝٗٔٞ ٝحبطَ ٗجبد اُغِغْ ٛٞ اُزغشثخ 

 ػ٠ِ ٗٔٞ ٝحبطَ ٗجبد اُغِغْ. Thiobacillusاٌُجش٣ذ ٝثٌزش٣ب 

 

 يىاد وطرائق عًم

( ٝرْ Silty loamاُشح٤ٔ٤خ  هؼبء اُظ٣ٞشح ٓحبكظخ ك٢ رشثخ ٓض٣غ٤ٚ ؿش٤٘٣ٚ )أعش٣ذ رغشثخ حو٤ِخ ك٢ ٓ٘طوخ ٗبح٤خ 

ُِؼشٝح اُخش٣ل٤خ, ط٘ق )ثبًزٍٞ ٝاُز٢ رْ اُحظٍٞ  2021-10-20( ثزبس٣خ Brassica napusصساػخ ٓحظٍٞ اُغِغْ ) 

ذ ػ٠ِ شٌَ عٞس عْ ٝصسػ 50ًـْ / ٌٛزبس ػ٠ِ شٌَ خطٞؽ ٝأُغبكخ ث٤ٖ خؾ ٝاخش  8ػ٤ِٚ ٖٓ اُغٞم أُح٢ِ ( ثٔؼذٍ 

عْ ح٤ش رٌٞٗذ اُٞحذح اُزغش٣ج٤خ اُٞاحذح ٖٓ صلاس خطٞؽ ًَٝ خؾ ٖٓ صٔبٕ عٞس ًَٝ  20ٝأُغبكخ ث٤ٖ عٞسح ٝاخشٟ 

ًـْ ُِذْٝٗ ًٝبٕ ٓؼذٍ اػبكخ اُغٔبد ُِٞحذح  50عٞسح رٌٕٞ ٖٓ ٗجبد ٝاحذ كوؾ , ٝرْ اػبكخ اُغٔبد هجَ اُضساػخ ثٞاهغ 

َٓ /  5أُحؼشح ك٢ أُخزجش ثحوٜ٘ب ك٢ اُزشثخ ثحغْ    .Thiobacillus sppٌزش٣ب ؽ , ٝاػبكخ ث 45اُزغش٣ج٤خ اُٞاحذح 

َٓ / عٞسح هجَ اُضساػخ ثخٔغخ ا٣بّ ًٝبٗذ اُزشثخ سؽجخ ُؼٔبٕ اٗزشبس اُجٌزش٣ب ك٢ اُزشثخ، صْ رْ صساػخ ثزٝس  10عٞسح ٝ 

ٝاعشاء ػ٤ِٔبد اُزؼش٤ت ُِٔحظٍٞ ك٢ % ٖٓ أُبء اُغبٛض, 50أُحظٍٞ ٝاعزٔشاس س١ أُحظٍٞ ع٤حب ػ٘ذ اعز٘ضاف  

ثذا٣خ اُ٘ٔٞ ُِزخِض ٖٓ الادؿبٍ أُشكوخ ُِٔحظٍٞ, ثبعزخذاّ اُزغشثخ اُؼ٤ِٔخ ثبعزؼٔبٍ رظ٤ْٔ اُوطبػبد ربٓٚ 

-% 24 -% 12 -%0ك٢ اُزغشثخ, ح٤ش رؼٔ٘ذ اُزغشثخ ػب٤ِٖٓ اُؼبَٓ الاٍٝ اسثغ رشا٤ًض ٖٓ اٌُجش٣ذ )  RCBDاُزؼش٤خ

َٓ  ٢ٛٝ5 )اػبكخ   .Thiobacillus spp , ٝاُؼبَٓ اُضب٢ٗ اػبكخ ٓغز٤٣ٖٞ ٖٓ ثٌزش٣ب Sثبُحشف %( إر سٓض اٌُجش٣ذ 36

ثضلاس ٌٓشساد ُغ٤ٔغ أُؼبٓلاد ٝاُز٢ ٝصػذ ػشٞائ٤ب ٝ اخزد   Tَٓ ثٌزش٣ب/ عٞسح ػ٠ِ اُزٞا٢ُ( ٣ٝشٓض ُٜب ثبُشٓض 10ٝ 

ِْٓ ٝحغجذ اُزح٤ِلاد اُل٤ض٣بئ٤خ 2زحبرٚ ػ٤٘بد اُزشثخ هجَ اُضساػخ ٖٓ اُحوَ ٝعللذ ٝؽح٘ذ ٝٗخِذ ثٔ٘خَ هطش ك

ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٜب ًٝٔب اخزد اُؼ٤٘بد ك٢ ًَ ٓشحِخ ٗٔٞ ك٢ ثذا٣خ اُ٘ٔٞ ٝهجَ اُزض٤ٛش ٝهجَ اُؼوذ ٝك٢ ٓشحِخ اُحظبد ٝاعشاء 

 (.  1982ٝاخشٕٝ ) pageاُزح٤ِلاد اُلاصٓخ ػ٤ِٜب ثبعزخذاّ اُطشم ٝكن ٓب ٝسد ك٢ 

اػذاد اُجٌزش٣ب ك٢ ٓخزجش الاح٤بء أُغٜش٣خ ك٢ هغْ أُحبط٤َ اُحو٤ِخ / ٤ًِخ اُضساػخ / اعش٣ذ ػ٤ِٔبد ػضٍ ٝر٘و٤خ ٝحغبة 

  9K selective culture mediumعبٓؼخ ٝاعؾ، إر رْ ػضٍ اُجٌزش٣ب ثبعزخذاّ اُٞعؾ اُـزائ٢ أُزخظض ُؼضٍ اُجٌزش٣ب 

 (.1)عذٍٝ  pH 2.0ٝأُزٌٕٞ ٖٓ أُٞاد اُزب٤ُخ ػ٘ذ 

 

َٓ ٖٓ أُبء أُوطش أُؼوْ صْ اعش١  9ؿْ ٝػغ ك٢  1اُزخبك٤ق إر رْ اخز ػ٤٘بد ٖٓ اُزشثخ ٝاخز ٜٓ٘ب ح٤ش اعزخذٓذ رو٤٘خ 

ٝرْ طت اُزخل٤ق الاخ٤ش ك٢ اؽجبم ثزش١ حب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞعؾ اُـزائ٢ أُؼوْ اػلاٙ  ثبُٔؤطذح ثذسعخ 10-4اُزحل٤ق ا٠ُ 

٣ّٞ، ٝرْ  2ُٝٔذح ˚ ّ 30ثبئ٤خ ػ٠ِ دسعخ حشاسح ، حؼ٘ذ الاؽجبم ك٢ اُحبػ٘خ اٌُٜش2اٗظ  15َٓ ٝ ػـؾ  121حشاسح 

حغبة اػذاد أُغزؼٔشاد اُجٌز٤ش٣خ اُ٘ب٤ٓخ ك٢ الاؽجبم ٝحغت اُ٘ٔٞ اُحبطَ ك٢ اػ٠ِ رخل٤ق ثبعزخذاّ ٓؼبدُخ رزؼٖٔ 

 ػشة ػذد أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ثٔوِٞة اُزخل٤ق.

 ػذد اُجٌز٤ش٣ب = ػذد أُغزؼٔشاد ٭ ٓوِٞة اُزخل٤ق



AL-Gharani  et al., 2023                                               Dijlah J. Agric. Sci., 1(2): 76-86, 2024 

  

 
  

 عذاد انىسظ.يكىَاث ا( 1جذول )

 ا٤ٌُٔخ أُبدح

Ammonium sulphate 0.400 g 

Monopotassium phosphate 4.000 g 

Ferrous sulphate 0.010 g 

Calcium chloride 0.250 g 

Magnesium sulphate 0.500 g 

Sodium thiosulphate 5.000 g 

Agar 12.500 g 

distilled water 1000. ٓبء ٓوطش mL 

 

 انُخائج وانًُاقشت                                                

 فً انخربت  Thioacillus thioparusأعذاد انبكخرٌا 

 ٣Thioacillusّٞ ٖٓ اٗجبد ثزٝس اُغِغْ إ اػ٠ِ ٓؼذٍ لأػذاد أُغزؼٔشاد ثٌزش٣ب  30( ثؼذ 1-4ث٤٘ذ ٗزبئظ )عذٍٝ 

thioparus  ثِؾ ػ٘ذ اػبكخ اُجٌزش٣بT. thioparus   ٍٓؼبِٓخ 36َٓ/عٞسح ٝرش٤ًض اٌُجش٣ذ 10ثٔؼذ %T2S4 ار ثِـذ

ح٤ش T2S3 ,T2S2 , T1S4, T1S3 , T2 ,S4, S3 ٝS2خ٤ِخ/ َٓ ٝاُز٢ ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ أُؼبٓلاد  1866.66

خ٤ِخ / َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ,  1566.66 ٝ 1700 , 1866.66, 1600 , 1766.66,1433.33 , 1333.33, 1566.66ثِـذ 

خ٤ِخ / َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، 1100 1166.66ٝ ح٤ش ثِـذ  T1  ٝ T1S2اخزلاكب ٓؼ٣ٞ٘ب ٓغ ٓؼبِٓز٢ T2S4ُْٝ رظٜش ٓؼبِٓخ 

ٝث٤٘ذ ٗزبئظ اُزغشثخ اُحو٤ِخ إ ٛ٘بى ػلاهخ ؽشد٣خ ث٤ٖ اسرلبع ٓؼذٍ اػبكخ اٌُجش٣ذ ٝأػذاد اُجٌزش٣ب ك٢ اُزشثخ ار ًِٔب أصداد 

 .Tاظٜشد ٗزبئظ حغبة ٓؼذٍ أػذاد أُغزؼٔشاد اُجٌزش٣ب  .T. thioparusٌُجش٣ذ اسرلغ ٓؼذٍ أػذاد اُجٌزش٣ب ٓؼذٍ اػبكخ ا

thioparus  خ٤ِخ/ َٓ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ  1800( إ اػ٠ِ ٓؼذٍ ثِؾ 1-٣4ّٞ ٖٓ اُضساػخ )عذٍٝ  75هجَ اُزض٤ٛش ثؼذT2S4 

خ٤ِخ/ َٓ ًٔب اٜٗب ُْ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ أُؼبٓلاد  1066.66ح٤ش اخزِلذ ٓؼ٣ٞ٘ب ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝاُز٢ ثِـذ 

T2S3,T2S2, T1S4, T1S3 , T1S2, T2 ,S4ٝS3   1433.33 , 1566.66 ح٤ش ثِؾ ٓؼذٍ أػذاد ٓغزؼٔشاد اُجٌزش٣ب 

خ٤ِخ/ َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ُْٝ ٣ظٜش اخزلاف 1333.33 ٝ 1433.33 , 1233.33 , 1433.33 , 1466.66 , 1633.33 ,

خ٤ِخ/ َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ح٤ش ظٜش إ 1133.33 , 1173.33 ٝٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ح٤ش ثِـذ   T1 , S2 ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٓؼبِٓخ 

 Emky ( 2007ٝأصداد ٓؼذٍ ٗشبؽ ًٝضبكخ اُجٌزش٣ب أُؼب٤ٓش١ )T. thioparus ًِٔب أصداد ٓؼذٍ اػبكخ اٌُجش٣ذ ٝاُجٌزش٣ب 

ٝاخشٕٝ  Vikromvarasiri( ٝ 2014ٝاخشٕٝ ) Vikromvarasiri ( 2012ٝٝاخشٕٝ )Veith(2010ٕٝ )ٝاخشٝ

٣ّٞ هجَ اُزض٤ٛش ح٤ش ٝعذ ٛ٘بى كشٝم 120ثؼذ اُضساػخ  T. thioparus( اػذد اُجٌزش٣ب ٣2ٞػح )عذٍٝ   .( 2015)

َٓ /عٞسح اكؼَ 10ثٔؼذٍ  T. thioparus ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ٝٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ار رؼذ ٓؼبِٓخ اػبكخ اُجٌزش٣ب 

خ٤ِخ/ َٓ ٝٛزا اُغجت ٣ؼٞد ا٠ُ إ ًِٔب أصداد ٓؼذٍ اػبكخ رش٤ًض اٌُجش٣ذ أصاد  1353.33أُؼبٓلاد ك٢ اػذد اُجٌزش٣ب ثِـذ 

 , T2S3, T2S2 , T1S4 ًٔب إ ٛ٘بى كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ثبُٔؼبٓلاد  T. thioparusٗشبؽ ًٝضبكخ اُجٌزش٣ب أُؤًغذح ٌُِجش٣ذ 

T1S3, T1S2 , T2 ,T1 , S4, S3 ٝ S2 1206.66 ,840 , 1066.66 ,1300 , 920 ,  1100 ًٝبٗذ اُ٘زبئظ, 

 .T ح٤ش ظٜش إ ًِٔب أصداد ٓؼذٍ اػبكخ اٌُجش٣ذ ٝاُجٌزش٣ب  خ٤ِخ/ َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 700ٝ 1000 , 1100 ,833.33

thioparusٝ  ٖٓ ًَ أصداد ٓؼذٍ ٗشبؽ ًٝضبكخ اُجٌزش٣ب ؽجوب ُٔب رًشحWestrich ٝBerner (1988 ٝ)Kely ٕٝٝاخش

(2000 ٝ)Ito( ٕٝ2007ٝ( ٝأُؼب٤ٓش١ )2005ٝاخش ) Yang  ( ٕٝ2009ٝٝأخش ) Emky ( ٕٝ2010ٝاخش). 

٣ّٞ ٖٓ اُضساػخ إ ٛ٘بى 180ك٢ كزشح اُحظبد ثؼذ   T. thioparus(  ٓؼذٍ اػذد اُجٌزش٣ب 2ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ٖٓ )عذٍٝ 

خ٤ِخ/ َٓ  433.33خ٤ِخ/ َٓ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ثِـذ  1546.66اُز٢ ثِـذ  T2S4اخزلاف ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٓؼبِٓخ 

اُز٢ ثِـذ  T2S3, T2S2 , T1S4, T1S3,T1S2 , T2, T1, S4, S3 ٝS2ٝث٤٘ذ ٛ٘بى اخزلاف ٓؼ١ٞ٘ ٓغ أُؼبٓلاد  

خ٤ِخ/ َٓ  1333.33ٝ1300, 1400, 1033.33, 1133.33, 873.33, 933.33, 1233.33, 1100, 1166.66اُ٘زبئظ 

ك٢ اُزشثخ  ح٤ش ظٜش إ ًِٔب  T. thioparusػ٠ِ اُزٞا٢ُ, ح٤ش ًِٔب اصدد ٓؼذٍ اػبكخ اٌُجش٣ذ اصدد ٓؼذٍ ٗٔٞ اُجٌزش٣ب 

 Ito(ٝ 2000ٝاخشٕٝ )Kelyأصداد ٓؼذٍ ٗشبؽ ًٝضبكخ اُجٌزش٣ب T. thioparusأصداد ٓؼذٍ اػبكخ اٌُجش٣ذ ٝاُجٌزش٣ب  

ٝاخشٕٝ Veith( ٝ 2010ٝاخشٕٝ ) Emky( ٝ 2009ٝأخشٕٝ )  Yang(ٝ 2007( ٝأُؼب٤ٓش١ )2005ٝاخشٕٝ )

(2012 ٝ )Vikromvarasiri ( ٕٝ2014ٝاخش ٝ )Vikromvarasiri ( ٕٝ2015ٝاخش .) 
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 خلال فخرة يراحم ًَى َباث انسهجى  T. thioparus  ( يعذل أعذاد انبكخرٌا2جذول)

 

ريز 

 انًعايهت

 

 يعايهت / يعذل

 خهٍت / يم T. thioparusيعذل عذد انبكخرٌا 

 بعذ انحصاد قبم انعقذ قبم انخزهٍر بعذ الاَباث

S1  433.33* 566.66 1066.66 1066.66 0اٌُجش٣ذ 

S2  1300.00 700 1133.33 1566.66 %12اٌُجش٣ذ 

S3  1333.33 1000 1333.33 1700.00 %24اٌُجش٣ذ 

S4  1400.00 1100 1433.33 1866.66 %36اٌُجش٣ذ 

T1 5 1033.33 833.33 1173.33 1166.66 َٓ ثٌزش٣ب 

T2 10 1133.33 1206.66 1233.33 1600.00 َٓ ثٌزش٣ب 

T1S2  873.33 840 1433.33 1100.00 َٓ 5 %+ اُجٌزش٣ب 12اٌُجش٣ذ 

T1S3  933.33 1066.66 1466.66 1433.33 َٓ 5 اُجٌزش٣ب+%24اٌُجش٣ذ 

T1S4  1233.33 1300 1633.33 1766.66 َٓ 5% + اُجٌزش٣ب 36اٌُجش٣ذ 

T2S2  1100,00 920 1433.33 1333.33 َٓ 10%+ اُجٌزش٣ب 12اٌُجش٣ذ 

T2S3  1166.66 1100 1566.66 1566.66 َٓ 10%+ اُجٌزش٣ب 24اٌُجش٣ذ 

T2S4  1546.66 1353.33 1800.00 1866.66 َٓ 10%+ اُجٌزش٣ب 36اٌُجش٣ذ 

L .S.D 194.5 140 116.2 85.37 

 ٣ٔضَ ٓؼذٍ صلاصخ ٌٓشساد* ًَ سهْ 

 حركٍز انكبرٌج انجاهز فً انخربت )يهغى /كغى حربت (

% 36( إ رش٤ًض اٌُجش٣ذ اُغبٛض ك٢ اُزشثخ ثؼذ اُضساػخ ثِؾ ك٢ اػ٠ِ ٓؼذلارٚ ػ٘ذ اػبكخ اٌُجش٣ذ 3اظٜشد ٗزبئظ )عذٍٝ 

 20.44ِٓـْ /ًـْ ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ اػطذ اهَ ٓؼذٍ  39َٓ/ عٞسح ار ثِؾ T. thioparus 10ٝاُجٌزش٣ب ثٔؼذٍ 

ِٓـْ /ًـْ ٝظٜشد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ  22.59اُز٢ ثِؾ رش٤ًض اٌُجش٣ذ ك٤ٜب   T1ِٓـْ /ًـْ ُْٝ رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب ػٖ ٓؼبِٓخ 

ٓؼذلاد ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ح٤ش ثِؾ  T2S3, T2S2 , T1S4,T1S3,T1S2 ,T2 , S4,S3 ٝS2ع٤ٔغ أُؼبٓلاد 

ِٓـْ /ًـْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٣ٝؼضٟ رُي ا٠ُ 23.77 29.36ٝ ,34.66 ,27.25 ,25.68 ,36,31.34 ,24 ,30.67 اٌُجش٣ذ ك٤ٜب 

أُؤًغذح ٌُِجش٣ذ اُز٢ ثلؼَ ػ٤ِٔبد  T. thioparusإ ٗغجخ اٌُجش٣ذ أُؼبكخ ا٠ُ اُزشثخ ادد ا٠ُ ص٣بدح ٗشبؽ اُجٌزش٣ب 

   Singhاُزشثخ ٝص٣بدح عبٛض٣خ اٌُجش٣ذ ٝاُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ك٤ٜب pHش٣ز٤ي ٝخلغ اًغذح اُز٢ هبٓذ ثزحٍٞ ا٠ُ حبٓغ اٌُج

 ( إ ٝعٞد اٌُجش٣ذ اُضساػ٢ ٣ٞصش ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٠ِ ص٣بدح عبٛض٣خ اٌُجش٣ذ ك٢ اُزشثخ . 2014ٝأخشٕٝ )

اػ٠ِ ٓؼذٍ ٗغجخ اٌُجش٣ذ   ٣T2S4ّٞ ٖٓ اُضساػخ ح٤ش حووذ ٓؼبِٓخ 75( ا٠ُ ٗغجخ اٌُجش٣ذ ك٢ اُزشثخ ثؼذ 3أشبس) عذٍٝ  

ِٓـْ /ًـْ ه٤بعب ثٔغزٟٞ أُوبسٗخ اُز١ حون اهَ ٓزٞعؾ ا٠ُ ٗغجخ اٌُجش٣ذ اُغبٛض ك٢ اُزشثخ  39.33اُغبٛض ك٢ اُزشثخ ثِـذ 

  ,T2S3, T2S2 ,  T1S4 ,T1S3,T1S2 ,T2 ,T1ِٓـْ /ًـْ ٝٝعذ ٛ٘بى كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد  21ار ثِؾ 

S4,S3 ٝS2 ٓ 35.65 ,27.66 ,26.66 ,27.25 ,32 ,38.33 ,26.66 ,32 ؼذٍ ٓزٞعطبد اٌُجش٣ذ ُٜب ٝاُز٢ ثِـذ, 

ِٓـْ /ًـْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ح٤ش ٗغذ ٛ٘ب أصداد ٓؼذٍ عبٛض٣خ اٌُجش٣ذ ك٢ اُزشثخ ٝأصداد  23.66 31.61ٝ

 Emky ح٤ش رؼَٔ ػ٠ِ اًغذح اٌُجش٣ذ ٝص٣بدح عبٛض٣زٚ ك٢ اُزشثخ ًٔب رًش T. thioparusثٔؼذٍ اػبكخ اٌُجش٣ذ ٝاُجٌزش٣ب 

( ًِٔب أصداد ٓؼذٍ اػبكخ اٌُجش٣ذ ظٜشد كشٝهبد 2014) Kumar( ٝ 2014ٝأخشٕٝ )Singh ٝ  (2010ٝاخشٕٝ )

غبٛض ك٢ رغشثخ ( إ ٓؼذٍ رشا٤ًض اٌُجش٣ذ ا3ُعذٍٝ ) ًٔب ٣ٞػح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ عبٛض٣خ اٌُجش٣ذ ٝاُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ك٢ اُزشثخ.

حووذ اػ٠ِ ٓؼذٍ اٌُجش٣ذ اُغبٛض ك٢  ٣T2S4ّٞ ٖٓ اُضساػخ ك٢ ٝهذ اُحظبد ح٤ش ٝعذ إ ٓؼبِٓخ 180اُحوَ ثؼذ 

ِٓـْ /ًـْ ًٔب  22.66ِٓـْ /ًـْ ٝاهَ ٓؼذٍ عبٛض٣خ اٌُجش٣ذ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ  42اُزغشثخ ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ار ثِؾ 

ُْ رظٜش كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘ب ث٤ٜ٘ب ٝ ث٤ٖ ٓؼبِٓخ  T2S3, T2S2 , T1S4 ,T1S3,T1S2 ,T2, S4,S3 ٝS2أشبس إ أُؼبٓلاد 
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T2S4  ِٓـْ /ًـْ  30.33 36ٝ ,29.62 ,29 ,30.87 ,40 ,26.26 ,34 ح٤ش ثِـذ ٓؼذلاد اٌُجش٣ذ اُغبٛض ك٢ اُزشثخ

َٓ /عٞسح ٝأُوبسٗخ ح٤ش ثِؾ  5ثٔؼذٍ  T. thioparusػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ٝلا رٞعذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبِٓخ اػبكخ اُجٌزش٣ب 

 .Tِٓـْ /ًـْ  ًٔب ٝعذ ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ إ ًِٔب أصداد ٓؼذٍ اػبكخ اٌُجش٣ذ ٝاُجٌزش٣ب  25.66ٓؼذٍ رش٤ًض اٌُجش٣ذ ك٤ٜب 

thioparus  ٣ّٞ ٛٞ اُزسٝح 120صادد عبٛض٣خ اٌُجش٣ذ ٝإ ًِٔب ارغٜ٘ب ٗحٞ اُحظبد هَ عبٛض٣خ اٌُجش٣ذ ح٤ش ٣ؼزجش اُؼٔش

َٓ  10ثٔؼذٍ  T. thioparus% ٝاُجٌزش٣ب 36ٌُجش٣ذ ٝٗشبؽ اُجٌزش٣ب ك٢ اُزشثخ لاك٢ ٓؼبِٓخ اػبكخ اٌُجش٣ذ ُغبٛض٣خ ا

/عٞسح ٢ٛ اػ٠ِ ٓؼذٍ ٌُِجش٣ذ ك٢ ٝهذ اُحظبد لإ ٢ٛ اكؼَ ٓؼبِٓخ حووذ اٗخلبع ك٢ دسعخ رلبػَ اُزشثخ ٝحووذ اػ٠ِ 

ٝاخشٕٝ  Vikromvarasiri ( 2012ٝٝاخشٕٝ )Veithثٜب ٝٓؼذٍ عبٛض٣خ اٌُجش٣ذ ك٢ اُزشثخ ٝٛزا ٓب رًش ك٢ دساعخ هبّ 

(2014)ٝ Vikromvarasiri ( ٕٝ2015ٝاخش )  . إ اػبكخ اٌُجش٣ذ رؤصش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ عبٛض٣خ اٌُجش٣ذ ٝٗشبؽ اُجٌزش٣ب 

 ( يعذل حركٍز انكبرٌج انجاهز فً انخربت خلال فخرة يراحم ًَى َباث انسهجى 3جذول)

 

ريز 

 انًعايهت

 

 يعايهت / يعذل

 يعذل حركٍز انكبرٌج انجاهز فً انخربت )يهغى/كغى حربت(

 بعذ انحصاد قبم انعقذ قبم انخزهٍر بعذ الاَباث

S1  22.66 22.05 21.00 20.44 0اٌُجش٣ذ 

S2  26.66 27.03 23.66 23.77 %12اٌُجش٣ذ 

S3  30.33 33.90 31.61 29.36 %24اٌُجش٣ذ 

S4  36.00 39.00 35.65 34.66 %36اٌُجش٣ذ 

T1 5 25.66 30.33 27.66 22.59 َٓ ثٌزش٣ب 

T2 10 29.62 30.01 26.66 27.25 َٓ ثٌزش٣ب 

T1S2  29.00 29.31 27.25 25.68 َٓ 5 %+ اُجٌزش٣ب 12اٌُجش٣ذ 

T1S3  30.87 35.86 32.00 31.34 َٓ 5 اُجٌزش٣ب+%24اٌُجش٣ذ 

T1S4  40.00 40.66 38.33 36.00 َٓ 5% + اُجٌزش٣ب 36اٌُجش٣ذ 

T2S2  26.66 28.33 26.66 24.00 َٓ 10%+ اُجٌزش٣ب 12اٌُجش٣ذ 

T2S3  34.00 37.00 32.00 30.67 َٓ 10%+ اُجٌزش٣ب 24اٌُجش٣ذ 

T2S4  42.00 41.01 39.33 39.00 َٓ 10%+ اُجٌزش٣ب 36اٌُجش٣ذ 

L .S.D 194.5 3.19 1.87 2.12 

 * ًَ سهْ ٣ٔضَ ٓؼذٍ صلاصخ ٌٓشساد

 ويؤشراث انًُى انخضري فً انُباثدراست صفاث 

 حركٍز انُخروجٍٍ وانفسفىر وانبىحاسٍىو فً َباحاث انسهجى 

 حركٍز انُخروجٍٍ فً َباث انسهجى 

( ٓؼذٍ رش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ٗجبد اُغِغْ ك٢ اُزغشثخ اُحو٤ِخ ح٤ش ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ اكؼَ ٓؼبِٓخ حووذ 4 ٣ٞػح )عذٍٝ

% ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ اػطذ اهَ ٓؼذٍ  3.81اُز٢ ثِؾ ك٤ٜب ث٘غجخ  T2S4اػ٠ِ ٓؼذٍ ٗغجخ ُِ٘زشٝع٤ٖ ٢ٛ ٓؼبِٓخ 

 T2S3, T2S2, T1S4,T1S3أُؼبٓلاد ٖٓ ح٤ش أُؼ٣ٞ٘خ % ٝلا رٞعذ اخزلاكبد ث٤ٖ  1.13ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ اُ٘جبد ثِؾ 

,T1S2 ,T1 , S4ٝS3   1.78 2.40ٝ ,1.88 ,2.50  ,2.82 ,3.48 ,2.43 ,3.19 اُز٢ ثِـذ ٓؼذٍ اُ٘غت أُئ٣ٞخ ك٤ٜب %

ٚ % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ح٤ش ٗغذ ا1.62ٗ 1.51ٝ ثِـذ أُؼذلاد   T2ٝS2 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ, ٝلا رٞعذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد 

اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ اًغذح اٌُجش٣ذ أُٞعٞد ك٢ اُزشثخ ٝاؽلام  T. thioparusًِٔب أصداد ٓؼذٍ اػبكخ اٌُجش٣ذ ٝاػبكخ اُجٌزش٣ب 
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اُ٘زشٝع٤ٖ ٝرٌٕٞ حبٓغ اٌُجش٣ز٤ي ٝاُز٢ ثذٝسح ٣خلغ ٖٓ دسعخ رلبػَ اُزشثخ ٝاُز١ ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح عبٛض٣خ اُؼ٘بطش 

بص اُ٘زشٝع٤ٖ ٖٓ اُزشثخ ٝاُز٢ ٣ض٣ذ ٖٓ ٗغجزٚ ك٢ اُ٘جبد ٝإ ٛ٘بى ػلاهخ ث٤ٖ اُـزائ٤خ ك٢ اُزشثخ ٣ٝوّٞ اُ٘جبد ثبٓزظ

( 2004ٝأخشٕٝ ) Jarvan( 1984ٝٝأخشٕٝ ) Janzenاٌُجش٣ذ ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ح٤ش احذٛٔب  ٣ض٣ذ ٖٓ آزظبص الاخش 

 (. 2011ٝاُغجٞس١ )

 حركٍز انفسفىر فً انُباث انسهجى 

( رش٤ًض اُلغلٞس ك٢ ٗجبد اُغِغْ ك٢ رغشثخ اُحو٤ِخ ٛ٘بى كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓؼبِٓخ اػبكخ 4 اظٜشد اُ٘زبئظ ك٢ ) عذٍٝ

َٓ/عٞسح ٝاُز٢ حووذ اػ٠ِ ٓؼذٍ رش٤ًض ُِلغلٞس ك٢ اُ٘جبد اُز١ ثِؾ 10ثٞاهغ  T. thioparus%ٝاُجٌزش٣ب 36اٌُجش٣ذ 

% ٝٝعذ ٛ٘بى لا رٞعذ اخزلاكب ٓؼ٣ٞ٘ب ث٤ٖ 0.51% ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ  اُز٢ حووذ اهَ ٓؼذٍ ُزش٤ًض اُلغلٞس ك٤ٜب 0.85

ٝاكؼَ ٓؼبِٓخ ك٢ اُزغشثخ ح٤ش ثِـذ رشا٤ًض اُلغلٞس ك٢ T2S3, T2S2,T1S4,T1S3, T1S2, S4ٝ S3 أُؼبٓلاد 

 % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ٝلا رٞعذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ُٔؼبٓلاد0.58 0.61ٝ ,0.66 ,0.72 ,0.81 ,0.69 ,0.80 اُ٘جبد 

T2,T1ٝS2 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٖٓ حلاٍ اُ٘زبئظ ٗغذ إ ًِٔب أصداد ٓؼذٍ   0.55 0.53,0.53ٝ ٝٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ثِـذ ك٤ٜب%

أُؤًغذح ٌُِجش٣ذ ح٤ش رض٣ذ ٖٓ ٗشبؽ ًٝضبكخ اُجٌزش٣ب ك٢ اُزشثخ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ  T. thioparusاػبكخ اٌُجش٣ذ ٝاُجٌزش٣ب 

زشثخ ٝاُز٢ ثذٝسٛب رؼَٔ ػ٠ِ رحشس اُلغلٞس أُٞعٞد ك٢ ٓؼبدٕ ص٣بدح عبٛض٣خ اٌُجش٣ذ ٝرؼَٔ ػ٠ِ خلغ دسعخ رلبػَ اُ

اُحب٣ٝخ ػ٤ِخ ك٢ اُزشثخ ٣ٝظجح عبٛض ُلآزظبص ٖٓ هجَ اُ٘جبد ػٖ ؽش٣ن اُغزٝس ٝاُز٢ ٣ض٣ذ رشا٤ًضٙ ك٢ اُ٘جبد  ؽجوب ٓب 

 Al-Hasson (2010.)( ٝ 2005ٝأخشٕٝ ) Al-Zahidiرٞطَ ا٤ُخ ًَ ٖٓ 

 انُباث انسهجى حركٍز انبىحاسٍىو فً  -4-1-2-3

( رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢ ٗجبد اُغِغْ ك٢ اُزغشثخ اُحو٤ِخ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد ح٤ش 4أظٜشد ٗزبئظ )عذٍٝ     

َٓ / عٞسح اػ٠ِ ٓؼذٍ ُزش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ ك٢ اُزشثخ  5ثٔؼذٍ   T. thioparus% ٝاُجٌزش٣ب 36ثِـذ ٓؼبِٓخ اػبكخ اٌُجش٣ذ 

ٝاُز٢ ثِؾ رش٤ًض T2S4  , T2S3, T2S2, T1S3,T1S2ٝ S4% ٝلا رٞعذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد 2.72ار ثِـذ 

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بعب ثٔغزٟٞ أُوبسٗخ ثِؾ اهَ ٓزٞعؾ  1.32 1.60ٝ ,2.05 ,1.73 ,2.58 ,2.66 اُجٞربع٤ّٞ ك٤ٜب 

 ار ثِـذ ٓزٞعطبد رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ   T2, T1,S3ٝS2 % ٝلا رٞعذ  كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبٓلاد  1.20ُِجٞربع٤ّٞ 

 .T% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ ٗغذ إ ًِٔب أصداد ٓؼذٍ اٌُجش٣ذ ٓغ ٝعٞد اُجٌزش٣ب 1.21 1.24ٝ ,1.07 ,1.20

thioparus َٔ٣ضداد رش٤ًض اُجٞربط ٗز٤غخ ُض٣بدح ًضبكخ اُجٌزش٣ب ك٢ اُزشثخ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح اٌُجش٣ذ ك٢ اُزشثخ اُز٢ رؼ 

ػ٠ِ خلغ دسعخ رلبػَ اُزشثخ ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رحشس اُجٞربط ٖٓ أُؼبدٕ اُحب٣ٝخ ػ٤ِٚ ٝص٣بدح عبٛض٣خ ك٢ اُزشثخ ٣ٝٔزظٚ 

اُ٘جبد ٣ٝضداد رش٤ًضٙ ك٢ اُزشثخ ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ ص٣بدح اُلغلٞس ك٢ اُزشثخ ك٢ ح٤ٖ ٣ض٣ذ ر٣ٌٖٞ أُغٔٞع اُغزس١ ٝثذٝسح ٣ض٣ذ 

 (. 2011( ٝاُغجٞس١ )2005) Pasha  ( 2005ٝجبد ؽجوب ٓب رًش اُضاٛذ١ )آزظبص اُجٞربط ٖٓ اُزشثخ ا٠ُ اُ٘
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 فً َباث  انسهجى %NPK ( يعذل حراكٍز ال4جذول)

 

 ريز انًعايهت

 

 يعايهت / يعذل

 انجاهز فً انُباث )%( NPKيعذل حركٍز 

 بىحاسٍىو فسفىر َخروجٍٍ

S1  1.20* 0.51 1.13 0اٌُجش٣ذ 

S2  1.21 0.55 1.62 %12اٌُجش٣ذ 

S3  1.24 0.58 1.78 %24اٌُجش٣ذ 

S4  1.32 0.61 2.40 %36اٌُجش٣ذ 

T1 5 1.07 0.53 1.88 َٓ ثٌزش٣ب 

T2 101.20 0.53 1.51 َٓ ثٌزش٣ب 

T1S2  1.60 0.66 2.50 5َٓ %+ اُجٌزش٣ب 12اٌُجش٣ذ 

T1S3  2.05 0.72 2.82 َٓ 5 اُجٌزش٣ب+%24اٌُجش٣ذ 

T1S4  2.72 0.81 3.48 َٓ 5% + اُجٌزش٣ب 36اٌُجش٣ذ 

T2S2  1.73 0.69 2.43 10َٓ %+ اُجٌزش٣ب 12اٌُجش٣ذ 

T2S3  2.58 0.80 3.19 10َٓ %+ اُجٌزش٣ب 24اٌُجش٣ذ 

T2S4  2.66 0.85 3.81 َٓ 10%+ اُجٌزش٣ب 36اٌُجش٣ذ 

L .S.D 0.487 0.052 0.19 

 0* ًَ سهْ ٣ٔضَ ٓؼذٍ صلاصخ ٌٓشساد      

 الاسخُخاجاث

أُزخظظخ ك٢ اًغذح اٌُجش٣ذ ٝاُز٢ رؼَٔ  T. thioparusإ اػبكخ اٌُجش٣ذ ا٠ُ اُزشثخ ٣ض٣ذ ٖٓ ػذد ٓغزؼٔشاد اُجٌزش٣ب 

ا٠ُ  5ثٔؼذٍ  T. thioparus% ٝاُجٌزش٣ب  36ًِٔب أصداد اػبكخ رش٤ًض اٌُجش٣ذ ا٠ُ  ػ٠ِ ص٣بدح عبٛض٣خ اٌُجش٣ذ ك٢ اُزشثخ.

َٓ ُِغزس رضداد عبٛض٣خ اٌُجش٣ذ ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ خلغ دسعخ رلبػَ اُزشثخ ٝاُز٢ رض٣ذ  ٖٓ عبٛض٣خ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ  10

رؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ٗغجخ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ك٢ اُزشثخ  T. thioparusص٣بدح رش٤ًض اٌُجش٣ذ أُؼبف ا٠ُ اُزشثخ ٝاُجٌزش٣ب  ك٤ٜب.

 ٣بدح ك٢ ٓؼذٍ اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ اٝسام اُغِغْ.ك٢ اُ٘جبد ًزُي ص NPK ٝص٣بدح ٗغت اٍ 

 انًصادر

. رأص٤ش اػبكخ اٌُجش٣ذ اُشؿ١ٞ ٝاُظخش اُلٞعلبر٢ ػ٠ِ عبٛض٣خ ثؼغ 1990الاػظ٢ٔ , ص٣ذٕٝ احٔذ ػجذاٌُش٣ْ . -1

 عبٓؼٚ ثـذاد. –٤ًِخ اُضساػخ  –اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٝحبطَ اُزسح اُظلشاء .اؽشٝحخ دًزٞساٙ .ػِّٞ  اُزشثخ 

. رأص٤ش خِؾ اٌُجش٣ذ اُضساػ٢ ٓغ ثؼغ أُظبدس اُلٞعلبر٤خ ك٢ عبٛض٣خ اُلغلٞس ٝحبطَ 2003محمد  طلاٍ .اُز٢ٔ٤ٔ ,  -2

 عبٓؼخ ثـذاد .  –اُزسح اُظلشاء . سعبُخ ٓبعغز٤ش .٤ًخ اُضساػخ 

عغز٤ش . . رأص٤ش اٌُجش٣ذ ػ٠ِ عبٛض٣خ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ُجؼغ اُزشة اُؼشاه٤خ . سعبُخ ٓب 1979ربط اُذ٣ٖ , ٓ٘زس ٓبعذ . -3

 هغْ اُزشثخ .عبٓؼخ ثـذاد .

. دٝس اػبكخ اٌُجش٣ذ اُضساػ٢ ثٔغز٣ٞبد ٝٓٞاػ٤ذ ٓخزِلخ ك٢ دسعخ رلبػَ اُزشثخ 2016حٔٞد١ , اٗٔبس حٔٞد١ ًبظْ .  -4

ٝعبٛض٣خ ثؼغ اُؼ٘بطش اُظـشٟ ٝاصشٛب ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبط ط٘ل٤ٖ ٖٓ اُح٘طخ . سعبُخ ٓبعغز٤ش . هغْ اُزشثخ ٝأُٞاسد 

 عبٓؼخ أُض٠٘ .  –ُضساػخ أُبئ٤خ . ٤ًِخ ا
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. رأص٤ش ٓظبدس ٝٓغز٣ٞبد اٌُجش٣ذ ٝٓٞػذ الاػبكخ ك٢ عبٛض٣خ ٝرحشس  2016اُخضاػ٢ , ًٜشٓبٕ حغ٤ٖ حج٤ت .  -5

 عبٓؼخ ثـذاد .  –اٌُجش٣ذ ٝاُلغلٞس ٝحبطَ اُزسح اُظلشاء . اؽشٝحخ دًزٞسا . هغْ اُزشثخ ٝأُٞاسد أُبئ٤خ .٤ًِخ اُضساػخ 

. أ٤ٔٛخ الاعٔذح اُح٣ٞ٤خ ك٢ رو٤َِ ٖٓ اػبكخ الاعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُجغبر٤ٖ اُلبًٜخ  , ٤ًِخ اُضساػخ 2020اُؼلاف, ا٣بد ٛب٢ٗ . -6

 عبٓؼخ أُٞطَ . –ٝاُـبثبد 

. رأص٤ش ٓغبكبد اُضساػخ ث٤ٖ اُخطٞؽ ٝٓٞاػ٤ذ اُضساػخ ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبع٤خ ٝٗؼ٤خ ٓحظٍٞ 2017الاٝع٢, محمد عجبس ٓغ٤ذ. -7

 (.1()15عبٓؼخ الاٗجبس .) –ضساػخ اُغِغْ .سعبُخ ٓبعغز٤ش . ٤ًِٚ اُ

. رأص٤ش ٓغز٣ٞبد ٝأُبدح اُؼؼ٣ٞخ ػ٠ِ ٗشبؽ ٝرٞاعذ اُجٌزش٣ب رار٤خ 2007أُؼب٤ٓش١ , ػ٢ِ ػجبط ًبظْ أُؼب٤ٓش١ . -8

ٓغِخ عبٓؼخ  الاٗجبس ُِؼِّٞ اُظشكخ أُغِذ  –اُزـز٣خ أُؤًغذح ٌُِجش٣ذ ٝاُضب٣ًٞجش٣زبد ك٢ اُزشثخ ػ٘ذ ٓذد حؼٖ ٓخزِلخ 

 . 2007ُؼذد اُضب٢ٗ . الاٍٝ ,ا

ٝٗٔٞ ٝاٗزبع٤خ ٗجبد pH. رأص٤ش اػبكخ اٌُجش٣ذ ك٢ دسعخ حٔٞػخ اُزشثخ 2008ػ١ٞ٤ِ , ػ٢ِ محمد ٤ُٝش محمد عٞاد اُشٔبع . -9

 . 6-1( : 2)5اُغِغْ . ٓغِخ اّ عِٔخ ُِؼِّٞ . 

ٌُضبكخ اُ٘جبر٤خ ٝٓغزٟٞ اػبكخ . رأص٤ش ا2009اُج٤بر٢ , ػ٢ِ حغ٤ٖ ثشا٤ْٛ ٝثش٤ش حٔذ ػجذالله طٞلاؽ ٝٓؤ٣ذ ٛبد١ اُؼب٢ٗ .  -10

 . 43-27( : 3)2اٌُجش٣ذ اُضساػ٢ ك٢ ٗٔٞ ٝؿِخ ٓحظٍٞ صٛشح اُشٔظ رحذ اُظشٝف اُغبكخ ؿشة اُؼشام . 

. رأص٤ش اػبكخ اٌُجش٣ذ اُشؿ١ٞ ٝاُظخش اُلٞعلبر٢ ػ٠ِ عبٛض٣خ ثؼغ 1990الاػظ٢ٔ , ص٣ذٕٝ احٔذ ػجذاٌُش٣ْ . -11

 عبٓؼٚ ثـذاد. –٤ًِخ اُضساػخ  –ؽشٝحخ دًزٞساٙ .ػِّٞ  اُزشثخ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ ٝحبطَ اُزسح اُظلشاء .ا

 Helianthus . رأص٤ش ٓغز٣ٞبد اٌُجش٣ذ ٝاُغٔبد اُلٞعلبر٢ ك٢ ٗٔٞ ٝحبطَ صٛشح اُشٔظ )2006ص٣ٕٞ , ٗغبح حغ٤ٖ .  -12

annuusL.  عبٓؼخ ثـذاد .  –( سعبُخ ٓبعغز٤ش .٤ًِخ اُضساػخ 

رأص٤ش اػبكخ اٌُجش٣ذ اُشؿ١ٞ ٝاُغٔبد اُلٞعلبر٢ ك٢ عبٛض٣خ ػ٘ظش١ اُضٗي ٝاُ٘حبط  . 1999اثٞ ػبح٢، ٣ٞعق محمد.  -13

(.  .Triticum activum L (ك٢ اُزشثخ ٝرش٤ًضٛٔب ك٢ أُبدح اُغبكخ ُلأعضاء اُؼ٤ِب ٝحبطَ اُحجٞة ٝٗٞػ٤زٜب ُِح٘طخ 

 77.-16:( 1)  30ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ. 

. رأص٤ش ٓظبدس ٝٓغز٣ٞبد أُـ٤٘غ٤ّٞ ًٝجش٣زبد اُجٞربع٤ّٞ ك٢ ٗٔٞ ٝحبطَ 2011اُغجٞس١ , احٔذ ػجذ اُغجبس عبعْ .  -14
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